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— д 
ПРЕДИСЛОВИЕ 


Дорогие восьмиклассники! 

Вы держите в руках вторую часть учебника алгебры для 
8-го класса. Обе части неотделимы друг от друга: 

— нельзя изучить курс, пользуясь только первой (теоретиче- 
ской) частью и не решая задачи из второй; 

— нельзя изучить курс, пользуясь только второй (практиче- 
ской) частью, не читая часть первую, теоретическую. 

Во всех параграфах представлены упражнения трёх уровней 
сложности. Первый уровень — устные и полуустные упражнени: 
второй — задания средней трудности (слева от номеров таких за- 
даний поставлен значок ө; третий — задания повышенной 
трудности (слева от номеров таких заданий помещён значок Щ 28) 
К большинству упражнений второго уровня и ко всем упражн 
ниям третьего уровня приведены ответы. 

Прежде чем решать упражнения из того или иного параграфа 
второй части, откройте первую часть учебника и прочитайте мате- 
риал соответствующего параграфа. А ещё лучше — положите пер- 
вую часть рядом с собой и посматривайте в неё в случае возникших 
затруднений, тем более что в ряде мест даны непосредственные 
ссылки на те фрагменты учебника, которые следует изу- 
чить, чтобы выполнить соответствующие задания. Значок = 


укажет на номер нужной страницы учебника или соот- 
ветствующего пункта конкретного параграфа. 

Наш учебник рассчитан на учеников классов, изуч! 
ющих математику на углублённом уровне. Поэтому вам встретит- 
ся очень много упражнений, при решении которых надо проявить 
смекалку, осуществить какие-то нестандартные шаги. Естествен- 
но, что в таких случаях далеко не всегда в первой части учебника 
вы сможете найти подсказки, будьте к этому готовы. 

Желаем вам успехов! 


س 


АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ 
ДРОБИ 


ГЛАВА 


Яо ес 


Найдите, при каких значениях переменной не имеет смысла ал- 


гебраическая дробь: 
onw د‎ 91850 
9 КЕ r) рани 


За +5 31e А 
ГїЗ ШШ» газова со? P сажи! 


178 +1 


42 -2х-3. 
2-22 а 


9 из: 


г) 


# Часть 1 (здесь и далее) 


1. Основные понятия 


а) Та? -5 в) 73e" - 8 
Гїл |! (а + ВХа – 9Ka + 17)" {Че — 2утс + ВИ1Зс + 39)" 


а +5. 
ба 1)" 
2 8... 
би от св, 
45° - 4+1 am“ + 36m + 81 


Найдите, при каких значениях переменной имеет смысл алгебра- 
‘ическая дробь: 


1 156 +1 2 -1 8т -3 
Гїл Û $ 6 4 в) 4 г) 5, 
кл ) x +8 ) ЫЬ? +1) +5 ) т] (т +1) 


35р – 24 f + 4-1 

а) 35р-24. в 1-1; 
97816 Да: 
2 А 

ву ب‎ у 87516 


+" (т? + 2ут? -4)° 


Найдите значения переменной, при которых алгебраическая 
дробь равна нулю (если такие значения существуют): 


уй 9 ен » y а 
[1.19 При каких значениях переменной алгебраическая дробь 
2т? -2 
тт + Пт = 2) 
сла? 
Найдите допустимые значения переменных: 


обращается в нуль, а при каких — не имеет смы- 


# 


# 


E тома 


а 2+1, 62-4. 


заь 
в юв әр, 


Докажите, что значение алгебраической дроби равно нулю при 


всех значениях переменной: 
в) 9 + x(x = 6) = (x = 3, 


х? +3 


а + 1 


(a+ 
а 
) a +1 


Докажите, что алгебраическая дробь не имеет смысла ни при ка- 
ких значениях переменной: 


а) 


(= BF + a +9) еди 3) + тачи 


г) значение дроби. ше неположительно. 


=" -3 
Найдите значение алгебраической дроби: 


се? npu a = 4, b = -2; 


a) 


9 EH прис- -2, 4- 10; 
в 558, при х -18, y= 19; 


m* -nt 


тър при тя 2, пя -1. 


—— м 


х-2 


Пусть f(x) = EZ, Найдите: 


а) /(0); f(D; 00-3); 
6) Ка); (За); Ка — 3); 


в) fè) (х + D: ЦЕ} 


r) Дау; Ка + b); 18 


В М 1.18, 1.19 составьте математическую модель ситуации, опи- 
санной в условии задачи. 


Прогулочный катер двигался по реке, скорость течения которой 
2 км/ч. По течению реки он проплыл 18 км, а против течения — 
14 км, затратив на весь путь 1 ч 20 мин. 


Из города в посёлок, находящийся на расстоянии 40 км от горо- 
да, выехал грузовик, а через 10 мин вслед за ним отправился лег- 
ковой автомобиль, скорость которого на 20 км/ч больше скорости 
грузовика. В посёлок они прибыли одновременно. 


Решите задачу, выделяя три этапа математического моделирова- 
ния: 


Моторная лодка, собственная скорость которой равна 30 км/ч, 
прошла по течению реки расстояние 48 км и против течения — 
42 км. Какова скорость течения реки, если известно, что на путь 
по течению лодка затратила столько же времени, сколько на путь 
против течения? 


Автобус проходит расстояние 160 км за время, которое автомо- 
биль тратит на прохождение 280 км. Найдите скорость автобуса, 
если известно, что она на 30 км/ч меньше скорости автомобиля. 


Придумайте реальную ситуацию, описываемую заданной матема- 
тической моделью: 


12 12 
а Ран” 


24 
х+2 


6) 


[1.23 СЭ Какие значения может принимать число а, если дробь Ê = Ê 


определена при всех значениях х, удовлетворяющих условию: 
а) х + -3; 6) х ғ 0; в) х? #4; г) +1? 


[1.24 < При каких значениях а определена для всех значений х дробь: 


Зная, что + = 3, найдите значение выражения: 


نام فلكم © 


Найдите значение дроби: 


а) ZH, если # =0,2; 6) 20—80, если Е =4. 
х У у у 


а+2ь 


Зная, что = = 7, найдите значение выражения: 


9 =: в) nia, г) 


4-а 
ge 


—— ши 


Зпал, что 2—20 = 12, пайдите значение выражения: 


=, Зи. и. 3-y 
„у 0 в) 2; өз 


Найдите псе натуральные значения п, при которых заданная 
дробь является натуральным числом: 


а) "3; в) 


Жо. Зл? - бху + 2y” 
Пусть $ = 3. Найдите значение дроби mna a, 


Заһ + 20 


35 -а 
Докажите, что если 3252 = 4, то 
pi = 


= -15,8. 


Виравите: 
а) переменную у из равенства (х - 2Ху + 4) = 1 
6) переменную Е из равенства х?-& - (k + 1)x = 4 = 0; 
в) переменную х из равенства (х + уу - 2) + x = 5 = 0; 


=1. 


1 


г) переменную г из равенства. 
х+ 


Прочитайте пп. 2 и 3 в $ 1 учебника. с» 
Сократите дробь: 
— 14k 135554. 
ойі 3) Е 53 
в) Bet а) гу 38®т@т — пу’ 
26х(х + 4)' 60л(2т = пу'` 


ас - bd + be 2x- 2y -2 +y. 

аеш о 9) ar - ba ad ا و‎ 
бу 97+ 256-6 е. г) aen 2e = ab +b + с? 
b = a? = + ас be + 2ab - ac ~ b? ~ a” 


ТЛАВА 1. АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ ДРОБИ 


ГЩ Докажите тождество: 


a 4.5а? + 0,546 __а_. бу 2457 - 0.57 _1х+у 
40,545 - 0,5 9а-ь” 8,557 = 0,5xy хо 


Найдите значение дроби: 


1 و ے‎ = = 7 
о ае ag Даа 


орат ри если а — 25 = 5, a + 2b 20. 


9 орат - о, 


Р 
а) та при х = 0,5, у = 0,25; 


а? - 4а! 
297 - ва 


ял! 


при a = -2,4, b = 0,2; 


при т = 1,5, n = —4,5; 


Сократите дробь и выясните, изменилось ли в результате сокра- 
щения множество допустимых значений её переменных: 


в аф. 2x" +8 2x 
а) ва: OTT ” 102? + 40x Э хэ 


Сократите дробь и выясните, изменилось ли в результате сокра- 
щения множество допустимых значений её переменных: 


d’ - Вал + 16n, 

D — n-a ` 
م ,ف رم‎ +1 
2x +4у' и-1 ` 


Докажите, что значение данной дроби при всех допустимых ана- 
„ укажите эти допустимые значения х: 


в) 5128; 
х 


в) = 64 


@-хух* 2534) 


------ сет 


Г Найдите значения параметра а, при которых значение дроби при 
всех допустимых значениях | постоянно. Укажите это значение 
дроби и допустимые значения t: 


1-3 2° -12 
g رم‎ пжл 
) t’ -за 


2.8 
Ы (2+ а1) (+2 - 4), 


а. _ 
= 


акп с а 
Докажите, что @* @ = ^ ûs „ 


ГЕЛЕР 


Найдите все пары (х; у), при которых данная дробь не определе- 
на, и изобразите их на координатной плоскости: 
-3x 


3x- 10x 2х + 
سق رم‎ ogy и sy 


xry’ 


Найдите все пары (a; b), при которых данная дробь не определе- 
на, и изобразите их на координатной плоскости: 


108 ь-5 
9 106—1 8) (67:59:32) 
з+а Tab 
0 90а 35) 


9 ат уа + 5): 
Постройте множество точек (х; у) на координатной плоскости, 
координаты которых удовлетворяют условию: 


“НӨЖ | 
в) 5-5 „о, 
хэй 


х-1 

а 1-0 

o,‏ اکل وم оо‏ عدوت و 
EET] +p +1‏ 


Постройте график функции: 
a) y= s) y = 


СҮҮ 


Прочитайте n. 4 в $ 1 учебника. 


Приведите к наименьшему общему знаменателю алгебраические 


к-р у х+3 
د‎ 


Ctd) „4. 
Еч " 27 
ق کے‎ 
Эти "уг 
m-n п. 
9) тцт + лу" 3m? 
pni им 


тт + 3 # 


и и 
5х6 9) gz + By и + 


а+2. x-3 -3 
"ү? Шеш 


бл. в) Ea и- 24; 
ГЕЛ: 9-ю "+10 
a-b 4а хэл х-1 
9 разби на 5 Ыт ВЕЗТИ 
с.з. х-3 а. 
ced d ии учи 
د‎ х+1 ETE 


вы Эх" зэх 


48 й, 
3р-4 @ф-3р' 


48 8t 
Dg "ез 


1 Е 25) А 
ЕТЕГЕН 2 م * وم‎ 
17п 


ө знан ои. 


mon „Sm, 
Этеп "m-a? 


49. 
a-p 


EF -b g СҮ М 
Мун В) G+ ирта 

32a 42. Да ние ЭН 
(2-47 76-47 (ахын " (а +6) 


9 


ээн 10 4 


Цэг 


a+b -8 
х-3_. 3- + 
За Ире 
a +v. 
EEATT Рег 121 
ET 
xy ' 
ва и W” 


о 2 a (m+n): 


1ixrx x42 и-5 -у+1 
а) ЕР, риза: » 223 уи ЁСЕ; 

4 6-5 с+5 
93-38 ЕВ: 


х+1 21 
х+2 


217 Р Я 
®) ae + 2e - вов ва 935" 2-а; 


9 3a-b Фа+с y ба? я 

гтэ = 

За + 26 ба + 25 М ба? + Заб + Зас + be 

1 : РАНА я 

Dz ЖУЗУ SE 
1 а+с „a-b 


D gab + beac" D-2 " За 3 


ЕШ Докажите, что если в дроби z = 


заменить соответственно на ра и pb, то получим дробь, тождест- 
венно равную данной. Используя доказанное тождество, найдите 
значение заданной дроби при: 


= переменные а и b 


5 4. 
a= т b= | ба-65.0- 52. 


[7169 СЭ Постройте график функции: 
= Tirts- 4" + 2-8 _ 
a)y PEE $ буу ڪڪ‎ 2. 


| Прочитайте п. 1 в $ 2 учебника. E 


Выполните сложение (вычитание) алгебраических дробей: 


Е: 
5n ъп ' 


Тт + 2n _ 1т- Зп 
چ م‎ ди, 


Тр-13 _ 2р-3. Зх + 1) Зх - 4y. 
шэн. Банчин хөн хийж лж 


бу х'+2х-3,3-х. гу 2-3/ ху 2+ 
2 2? ' зу зу 


в p. 
ки г) Tp rp 


“ыр тома 


Найдите область определения алгебраических дробей и выполни- 
те указанные действия: 


в) +;‏ ع ب 
monn Ра 4-Р‏ 
w ш-3, 3 +5 28‏ 
Ети“‏ اا rr МЕШ‏ 


4-8 __6 . E E 
ala -3) ща 3), 95 +47 dd +5) 


х +1. -2 2-2 
асны ЇР 


в) 121 00256 
Эх+11 5х+11' 


а) в) 


100 я 
a) 36-10 35-10 


РЕ ИЕ ЗА зов 
„Ге ET ل‎ т) p-r D-i 

30Р, В оо 100. ;‏ کے 
E+ 9) їг тор +107‏ 5688( )9 


дуг. | уе с 2 
ба -9ху” @-Te (16-93) 


ши ву. 
Эр т-у 


isd 


dè + 49 
Эа "а-т 


8, 

Е + 

سق _ ف م„ 
тат т? +27‏ 


Г 2.10 о 


2+1 2080 
т т мэл 


3+4 20162) 2+3 _ 
925483 25483 ан" 


о паи E | 


Упростите и найдите значение выражения: 


8-т 
m + 27 


при т = -3,5; 


ПЕНИ С. ایپ‎ 
{Зх —20(3х +2) 9х7 

МЕНШ В 
(ба - 06а +0 1- 254 


ЭЭ 2-8) 1, х+6. 
2.13 2) ко (х-28 06-20 
бу Вт ат 2 мт то 
am" + Ат +1 Чт? -4т-т (146203) 
пежо виси от С жий 
а) о-а а), 
9 2 у а—4 


(3 ¬ aX2 - а) (а - За -2)° 


Улростите выражение и найдите его значение: 


3 + 2x 1+ Я 
©те CEE t er ах гар "ти 7388 


9 = 61 55 - 3) 


СС ЛЕША z‏ د 
ТЕРБЕГЕН ЕЕЕ у) "0" =!‏ 


Вместо символа • запишите такое выражение, чтобы получилось 
верное равенство: 


БХ ЭМЭН БАР Ж 
r5 y5” 


4-7 __* 
7 Brg вто” 


ТЛАВА 1. АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ ДРОБИ 


3 _ 5-1, #+6 
-y (х-2)' (х-2/ 
допустимых значениях переменной принимаст положительные 
значения, 


Докажите, что выражение при всех 


РЕ „Ме ЧАК Е. А 
Докажите, что выражение моею 
пустиммх значениях переменной принимает отрицательные зна- 


کک 
w- 2 али"‏ 


pt4 9+8. 

в) ‘Tap 7 12° 
3e + 5d ре- за. r) ê în туйл 
35ed 2led * 21тл 15тл ` 


ау 2+0 -х ву зг + 1—02, 
х 3z 


b+. 2-4 
б) зз ,ف‎ D 2228 +4. 


Зтп + 2л? _ m + 2n т-2л. 
тп т л" 


в) 
пу 227 _ 102 +2. 


Упростите выражение и найдите его значение: 


12x +5у 5у– 4х “1.21, 

E прих= т, у= 5:‏ م 
2n + 3m _ Әт = 2л‏ 

б) 22137 98:25 pu m=, nei. 


Найдите область определения алгебраических дробей и выполни- 
действия: 


Г ЛЕЩА 
аба - 1)" 


е+1 2-3. 
O ers аз) 


a) 


ala +B) Ба +B) 


У 2. х 4 
Жи изу’ 


у 2n п. 
тт + п) тт + п)" 


а) + 


Dle- 26) 22-с" 


с 
9 e- 


Упростите выражение: 


с-4 cid . 
a) Sde +d) за -ay 


хар х-у 


9 


e 
х(х-у) их 


ute v-a 
D пета) астау 


% ор. 
Э) a цир) 


а a 
9 a) аъ) 
8 ГР 

2) -D 2-4 
эп т 


D Зп т) + бя - За)” 


zty жи. 
Ях(х-у) чи’ 


в) 


d-e 2с-4 


5у(х+у) бих-49) 


9 Faze +d) * Bele + dy 


РЕ 2.1. 2. ЖЕ 
к=з О.БИэтгэт т 


6) 4-3, а? + 3 i 
-e -earo 


Е МЮ. 1-1 ВО ШР 
O ® (2; зак хз) 35-28 


6a+1  __2a 
(2а +1X2a -1) -2a - 


46 а-Ь. 
Ыт тЫ 


3-х х-2. 
O ENED A-a 


(2-57 3-5 


а? + зав 
[2.42 о Ж уч 


b-2m 5bm 
В) Бут O — тур + т). 


г) dA Ф-204. 
4+4 (а-аа + ау 


у и 9 
(5х - Зух + Зу) -Зу- а" 
4-18х ___3х 
18х-2у3х +2) 2-3x 


се -2) (с -2с+2) 


а+5__, 
(а-3Ка-3) а( 


) с+2 8 


г) 


в) (т + 5 


EL 
зы -и! 


6-2 __с-6 


-4+3 е-3. 
cd +d edt’ 


Тл! + mn = Вт? Вто. 5+1р-ф' № 
9 алал п-т: 09 бег ээг 


2 +1 СЭЭР besss o _. 

ЕЕ ®) ъв 7 24е +167 
5 = ےی‎ 
e rg rT 95-879-28 


91- rT ari 


1 b 12 


6) 


m- Злу | 


Докажите тождество: 


34(16 - За) 30 + 20) 2-0 _ 1 
да 4 * 2-3 За+2 Зан? 


х+2 _х-%у, ЕТЫ ИЕЛ 
ر2 + ا‎ + у-у (х+ух-у) Ни 


1 2 
[251ШШ олово 35 107 17-25 52 


ка е | 


1 2 
Та та 


в) а + 36 


+ 
a+b a- 
x- 2y 
г) T. 
хи 

1-7 


Найдите значение выражения: 


8 2 1 2 Я 
0 TNF FHT хөл ПРИ 5 = 0,992: 


бэ өх а, 1 


ГЛАВА 1. АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ ДРОБИ 


25483 3 2х 
хї-х+1 хї+х+1' 


Найдите f(x) = f(x). 


Пусть f(x) = 


оти 23 _ 282 -Зх 
п 10) За? Тув За + 1+5” 


Найдите f(x) + /(-х). 


Докажите, что справед- 
ливо равенство (1 + х 1 + yX1 + 2) = (1 ~ х1 ~ УЖ - г). 


Упростите выражение: 


а? b е 
ава оао аце у 


а ЧӨЙ: 


b- 
EFE ETE аж Е. 


а) Докажите, что при всех натуральных значениях п верно ра- 


1 


венство хүр 


б) эрин ОРЧИН из пункта а), найдите сумму 
па. Бы т 
+ چچ + چچ‎ + - + 


а) Докажите, что при всех натуральных значениях п верно ра- 


1 а 
encro гр туа 72 тзт} 
б) Используя равенство из пункта а), найдите сумму 


ва РЯ 4. 1 
Т-373-575:7977 9840Г 


Упростите вмражение: 


а) 


5) 


„знае 


a $: (28). 


r) 524124 , 15р +120, 


13р ^ 13 
16и - 130 ‚180-16, у 98р-170 , 174 - 987. 
21 Р П 16m 
45т-п. с. г) 84—15 .__ 18е 
286 п 45т' ГЭ 158 - 64r 


ба-ь, 309-0, 


с+4 `а(с 4) 


орат 


2х+у 
бу EEE ки 


— А 
D зи: акта! 
ao 


ааа 


бу тту. 


1, 7 
Юи (222722 


б) (а? + Б?) : (а? – ab + Ь); 


бту * (aè – b’); 


ова + 1): 40-2221, 


E E‏ ےو 
ЕТЕ 26а - 5)‏ 


га+ь. 


в) (а + 6) тъ 


т) (а – 50: 


реа + (n + пт + т"); 


туф? – 9): Ф – Ф. 
n ل‎ tarto, 


„ттм : (та + 4m + 16). 


8- 51025, 2:10, 
12 1-16. 


-а a? + dab + 42. 
ээ 7 


а) 


9 25 


в) а - 25 Зе + 18. 
аа + 36. 2e + 10" 

г) 59.109, 42 imn tmt 

т-5 r 15 - 3m 


Въшолните возведение алгебраической дроби в степень: 


цн 
olk ЭШ .د‎ 

oG өш د د‎ 

» » 

ө (7 {= )د‎ 23. 

»(е)() د‎ 

опа (ак) oG 


овен) 


еве "ОЧ 


BE (ај. 


и‏ .247 رم 
за‏ 9 
2y - 10, ту 2+4; b? - 16‏ ;05 )6 
Зу +18 у’ 36. 5+6 25:12”‏ 


а) 20.056, n) en Sma, 
25-4 Bey ' 64n" 9 Ви +3" 


бу 2-25; ,ك‎ т) Меч „5-Зр 
2204. Найр! Эр! -25 12:08 
- 5q" р? 229. зе - 3) - ху 
„е овие 
х®-6х+9,хї-9, т) 25-0. 10,” 
9х? 0 25 у? – 10у + 25° 
a+b a-b, в) عا‎ + 
1 - а? a+b’ 21-8 х-8 


x +3х+9. 2: Ч « х 
ох : ودم‎ пени ит" 


Укажите допустимме значения переменимх, при которых спра- 


s-t, 2+6+9, 3240. 
Е о на хал" в) ръзт ‘3+9 
пв, 49. = 
O тангүатг поза: 2 = РЁ} 
а? - 6a +9, 2а-6. М-6 +9 , 21+8. 
Een o Drs в pF G+ 0B 
две g- (m=) 1-т 
o 57 => 7) 4 ran? т 27. 
з = 16а? sa-l. 
EE 9) 36 104 425 ` Ваз 128" 
бу ба! = 270", о 16, 
(4a — 35} | 1645-1208. 067: 
8) 1280 2- 
вата: 22 ёр 
гараар, длан. 
) брао“ 
х-3 21-4 ++. 
[к=п о 91:11 27-27 28-57 
EET 9-4. 
9 24- а Кге ты 
n) Z10 + 5,25. +5, 
55-10 2-b 587 
e-o ры о). 
v (кеа). [56-3], 


9 (- ss) [mar 


E (беу 


ae]. 


ГЛАВА 1. АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ ДРОБИ 


Докажите тождество: 


а) а* -64а4?%_„_а1-Ь_.а* + 4а?Ь + 16а" 
а? = 2ab + b* a'b- 1607 ` ab + 457 


a+b, 
ги 


32:3125: 33-25 |. хөй х-4 1 
б) 1627 ° x -Rre +10 хї-һх+25 х-5 х 


Найдите значение выражения: 


=, : a ще я 
а) Мет = при x = 2,7845, у = -13,8471; 


6) gita. giia, Bel tga 80° при a = 1 234 567 890. 


Докажите, что при всех допустимых значениях переменных вы- 
ражение принимает одно и то же значение: 
о (2и). (жи. „==. 

х+у) (и х1 + 25у + уг 


өв иг 


Общее сопротивление трёх параллельно соёдинённых проводни- 
ков можно найти по формуле Î = 1 + 1 + до Выразите Ran 


Ran Ri Ra 
как дробь от В,, R, R, 
Постройте график функции: 


ду-а-о ВЕЦ бу, 


22 + 1.2 +4х +4 
(G+ -xrl 


тут 


Упростите выражение: 
дини о ЕД 
о(ЕЕ ана 
С с o (n): (291) 
o (з+®)-„®—; 


за + Зе. 


Гїз о o [2+ А 
5р 2 
a(z- р) р? 


E 


А. 
2+3 وء‎ 


n [515-45 


хи о АЕ 
ө (6-2 
еки о СЕЕ 


ни 


у 
хөр 


тая 


песи о КИС 


Tait E 2 
9 Tra FHF а 

st t Е ГА 
9 759555) та 


т) 3 +b „вала 6 
ab > ab” ab ` 3a-b' 


+ 


» (25.1). жи 
ху х) х-у 
эз (ааа) 
» (Spa), 


te- 2),‏ ).و 
1х-3 х+3‏ 1+ 2 


г) 


ГЛАВА 1. АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ ДРОБИ 


Найдите значение выражения: 


2т+1_2т-1|, 4т = پک‎ 
a (HT "РИ” = 14: 
b? + 2ab + 


о | при a = 23 n b = 33. 


Ъ+а 2a? 


Докажите тождество: 


а+5 ,а+5 192 + ба да? +5 


( 
С.) |::-174-1/ 1-ы + ari 


8-3 9-3) 9-4 0-6... 
9(5:1-5:4/ л МЕ жы 


СИ Найдите область определения выражения A(x) и упростите выра- 
жение: 


Из пункта А в пункт В со скоростью V, выехал автомобиль. При- 
ехав в пункт В, автомобиль мгновенно развернулся и со скоро- 
стью v, поехал обратно в пункт А. Выразите его среднюю ско- 
рость © на всём продолжении пути туда и обратно. Как изменит- 
ся результат, если, доехав до пункта В, автомобиль пробудет там 
а часов, а затем поедет обратно в пункт А, если а составляет А-ю 
часть суммарного времени движения из А в В и обратно из Вв А? 


Докажите тождество: 
ок е 1) -a 


o + = (+4 3 - 3+ 1) 


о (тв) (рер) 


в) 2-2 4 ГИТ 2 ӨӨ: | 
за + 162+16 |2:-4 27-8 7+2 


(86-5): битти ВВ 
От 


2a 3 ‚ |. 3 А 
(т) аат 


клан рт Ом 


в 22522 


хї-10х+%{_х __х 
” 2x (555 چ‎ 


E тома 


Упростите выражение и найдите его значение: 


-2,5; 


ананас адын 
Ја) при a = 784: 


ЕЕ КТ - 
3 Tap +13 8 Прим = 0,6: 


D (afr arira) (Eg gg) приа = 28, 5--0,5. 


Упростите выражение: 
о (1-таза) l- 


Ч): ва oan); 


ый 
a +а+1 1- 


a? + 2a 
Ser” 


-|2а-3 п+1 _n?+3)\. па 1. 
Е гэ ие 


(| 3 Зх _хї+ху+ 3 


EET FET — ад): Fey 


Докажите тождество: 
ا‎ (ща зи, لے‎ 
8-1 462991 2y ауду | Фу 2у+1 
0+9 у з). ви +9) у 
[изар 5: исз 

во а пан), з__,г+:-2 
1-2 248 12 Писма“ 2244 


a)‏ پچ 


Jf а+2 
зада? та 
при а = -3,2746. 


Преобразование рациональных выражений _ 


о (Fonet ъв. зээ 4 br 
ә -1 5+8 25-5/ ЫМ.25 3-6b 
т 


при b= ziz- 


CRE (тва 51) e- 
при x = -2,123. 


Выполните подстановку и упростите выражение 


р bx НЭГ 
Гү тех. 


Докажите, что при любых значениях х > 2 значение выражения 


zs 4 „х+1 ж-5+3 
(ерата ЕТ ы 


является отрицательным числом. 


ГИ Докажите, что выражение 
12а - 4а: 
За + 3 


За 


при любых допустимых значениях переменной а принимает одно 
и то же значение. 


Найдите: 


a) 2). если fo) = H; 
б) Их), если Го) = 2—25; 


в) ДЕ], если гв) = 2 


а + kx 


| если Ко) = Ах. 


г) 13 


Найдите /(/(/(/(х)))), если: 


а) (х) = 


ТЛАВА 1. АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ ДРОБИ 


При каком значении переменной равна нулю алгебраическая 


дробь: 
1х-21. хээ, РҮҮ (каза -1) 
(ол што аз о за В“ 15 
х? + x. х-4, 42-1. „ы 
[52 твое др юз; Риза" 15 
Решите уравпецие: 
+. 
> 


3n +75 _6п+42. 625 2541 
Гэл о > 5 Ват таг 
ое, لون‎ 


= 


В та 

452 ے 3+ 16 

Ыс e 
х 8х _4х-36. Бу зї 16: 65—25, 
x-6 х-6' хээ — 2+5’ 


2 Жо с 1 се 
о Бат ЗН 
6)-25-,-3--2 :)-35---5--8 


х-1 х1 — 


Рассмотрите пример 2 в $ 5 учебника. с» 


Решите задачу, выделяя три этапа математического моделирова- 
пия: 


Расстояние между городами А и В равно 50 км. Из городаА в 
город В вмехал велосипедист, а через 2 ч 30 мин вслед за ним 
выехал мотоциклист. Двигаясь со скоростью в 2,5 раза большей, 
чем у велосипедиста, мотоциклист прибыл в В одновременно с 
велосипедистом. Найдите скорость велосипедиста и скорость мо- 
тоциклиста. 


Из пункта А выехал автобус, а через 15 мин в том же направле- 
нии выехал другой автобус со скоростью в 1,2 раза большей и до- 
гнал первый на расстоянии 45 км от А. Найдите скорость первого 
автобуса. 


Катер прошёл 12 км по течению реки и 4 км против течения, 3A- 
тратив на весь путь 2 ч. Чему равна собственная скорость катера, 
если скорость течения равна 4 км/ч? 


үер и 


Лодка проплыла 18 км по течению реки и 6 км против течения, 
затратив на весь путь 4 ч. Чему равна собственная скорость лод- 
ки, если скорость течения равна 3 км/ч? 


Расстояние между городами А и В равно 400 км. Из А в В выеха- 
ла грузовая машина, а через 2 ч вслед за ней выехала легковая 
машина, скорость которой в 1,5 раза больше скорости грузовой. 
Найдите скорость грузовой машины, если известно, что она при- 
была в В на 1 ч 20 мин позже легковой. 


Расстояние между пунктами А и В равно 100 км. Из Ав В выехал 
автобус, а через 8 мин вслед за ним выехал мотоциклист, CKO- 
рость которого в 1,2 раза больше скорости автобуса. В пункт В 
автобус пришёл на 12 мин позже мотоциклиста. Чему равна ско- 
рость мотоциклиста? 


Решите уравнение: 


хі + 4х _ 2. 
шо о Е 
с-2 et. 

0 era "e-2 


Зх „х+3 


о 1 гч ийн 


а 


x +z , х+12 _ Эх „5%, 
2а-3 “6 за ана 0123 


38 ,فنا‎ TT нн щит: 
коза ана! 270-575 


Брежани ла 


х-3 х+3 -9 


4+5 454 -9. 
в) 54—20 14520 20 


44.9), 4+3 _ 4-3, 
-45 * 547-154 @ -34 


1 2-5 1 
Эва arar ® 
а) Существует ли такое значение 4, при котором разность дробей 


124 - -з 
Torri И Бат Равна 17 


б) Существует ли такое значение b, при котором разность дробей 


186 + 2 156 +1 
тег дуг Реза? 


ыа 


а+1 
2 


а) Алгебраическое выражение - ЗЬ принимает значение 31 
при = —0,5 и при некотором значении а. Чему равно значение 


того же выражения при том же аначении а и при b = $ 


6) Алгебраическое выражение = + x - 4х принимает зна- 
чение 1 при х = -$ и при некотором значении с. Чему pan- 
но значение того же выражения при том же значениис и при 


--111 
х= 1127 


п+1 


a) Алгебраическое выражение 121 -y + #1. yè + yî принимает 


значение -21 при y = -8 и при некотором значении л. Чему 
равно значение того же выражения при том же значении п и 


1 
при у= 1? 


6) Алгебраическое выражение 21 принимает 


значение 16 при z = ~2 и при некотором значении з. Чему pan- 
но значение того же выражения при том же значении з и при 
2=0,5? 


Решите уравнение: 


х+ї,3х : EE PO 26 
En Oo 0 + инт E ант" % 


3х+4_х+З 
O re1 тт 


+2 +8, 


ы г) зет ат 


то 18-1 
+I -12 x(x +I) 12’ 


+8 __1х-12_. 
х? + 10х - 39 39-10х-х?' 


6 


в) تق‎ 8 +18 15 - 10× + 13 
x" + 10х + x -12 x" + 10 +х- 12 


г) 352 6x + 6301 _ 2х2 + 21х + 6290 
= +11 x -27х+11 ° 


хї-1х+6,_б@а-1к-б_ о. 
Sri a-t 


256, (0-20-89 _ 
2-1 raa 

аб, 
(+ хак @х(х +1)” 

бу 2021917 а „„ 

59-5 Тк 7 
3-3 _ 2.2 x-1 
2х7 -2 Зх? +6х+3 24x + 1: 


х2 +6х 
Решите уравнение “гс, 
а) приа = 3; 
б) при а = ~i 
в) приа = -6; 

г) для всех значений параметра а. 


=a; 


х -ах 


x-a 


Решите уравнение =2: 


г) для всех значений параметра а. 


При каких значениях параметра а дробь ни при каких до- 
пустимых значениях ! не принимает значения, равного 5? 


ГЛАВА 1. АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ ДРОБИ 


Для каждого значения с решите уравнение: 
0; 3-5 $ = 6; 


25-с 


па +4. 
9 тэ 


х-4 


Найдите такие числа а и b, что равенство 2—5 = a + Ê вы. 
полняется при всех допустиммх значениях х. 


х2 а 
ах" 
полняется при всех допустимых значениях х. 


Найдите такие числа а и 6, что равенство 


Найдите такие числа а и b, что равенство + - =Ж +. „ы. 


х'х-2 
полняется при всех допустимых значениях х. 


Для каждого значения а решите уравнение: 


а) 2 +3 „ж 


х+4 х+1 


Найдите все значения а, при которых один из корней уравнения 
равен х,, и для каждого такого а решите данное уравнение: 


2х+19, =... ; 
=8: 


3 
r hi er Er 


6) =1 


4 2 8 
e * HEY HET 
ву 8 +2 МВ پو‎ 

25-2 3+6+3 1251 - 24: +12 ° 


8 _a+7 ‚2-а 
zr: 


„ х„=2. 


Запишите в энде степени с положительным показателем следую- 


4 а 
Е 
ogg: | 98-95 в = 
да :سیو‎ о, 

Та +)?" Ц (ху? 
1 311 1 1 

Представьте числа 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 1, 1, 1, ч ов 


виде степени числа: 
» б 


11.12 1 1 
[ES BM Педетавъте числа 3, 9, 27, ВІ, 243, 1, 1, de dp gly в виде 
степени числа: 


93 ok 

[GS ШШ Представьте в виде степени числа 10 число: 
a) 0,1; 690,/0001; © з)0,01: 1) 0,00001, 
Вычислите: 

а) 85, 25, 887, в) (2), (-8)5, (ву, 


of) у эу e ц 


а) (0.1), (0,1), (0,1); 
6) (0, 0,01)7, (0,01); 
в) (0,001) *, (-0,001)3, (0,001); 
г) (0,0001), (-0,0001), (0,00001). 


gg 


а) (0,2), (0,3); в) (-0,006у 7, 
б) (0,03у”, (-0,07) 7: 1) (-0,999999) 


003): 


а) (3,1) 1, (2,2) 3, (2,5) 7, 
6) (-1,02) 1, (-1,25) 2, (-1,5) 7. 


Запишите данное число в виде произведения степени числа 10 на 
число из отрезка [-1; 1]: 

а) 239,7; 5) 0,0987; в) -657 483; г) -0,000087. 
Например, 22,3 = 0,223 · 10, 0,003 = 0,3 · 10%. 


ә G 6) (7: GE 


э a С". 7. 007 


а) (64:47); в) (128-24); 
a. ГЭ 
бв) =H. Dg" 


ра 
в) |-3) < 10+ (4 = саги = 5. (559 
Ч è 
9-1| -®'-[ж) - 60.5) + 2,5)" 2.5: 
в) (ер [-1]` сову сори (4: 
зү! 
r) (0,57  - (-2, 7 -(-28-12-18) . 
Выполните действия и приведите выражение к виду, не содержа- 
щему отрицательных показателей степеней: 
95-53; dodh rm- mi 


OP: eirs пу: 


a) 2a*: (2а); в nî: (Ма) 


т 


6) 1,2х5: (4х9); r) grê: (887 | 


а) 3mîn": іт за; в) тен 5 Е ТА a} 


б) 0,500"? - (4a); ieg: (+ | 


в) (b = b) 62; 
r) (т? = т) тэ. 
а) а! + ab; вур р? – 


бет - са“; г) mn- тт. 
а) (6! +а)-(а+ 5; в) (т + по: (m? + п); 


ала 
6) (х2 - y”) : (x - у); r) (ab? + ab)‘ (5) 2 


ЦЭЦЭН ау: 


ДОО (4-4. 


Представьте выражение в виде степени и найдите его значение 
при заданном значении переменной: 


a) A прир=з; o E принт. 


Докажите тождество: 
а) (а! + 67а – 67) = a? - b°; 
6) (47 + 6 "Ха? – а! + 57) =а + 6". 


Верно ли равенство: 

а) (а^! + 61) = а + За + 62; 

б) (а + ЬУ? = а? – 2a'b' + bî; 

в) (а! — Ку? = a? + 21 + bî; 

г) (аг! — ВП) = а? – Заг + Заль? - b”? 


ГЛАВА 1. АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ ДРОБИ 


Вынесите за скобку степень с наименьшим показателем: 


а) ЗЗа? + 284°; в) 27 + Та; 
6) За + T; г) Ва + 154. 


а) ба + За! + 2347: в) За“ – 2а* + Та"; 
0) 7 + За? + 2a; г) а? жа! +1. 


а) 5455 + За?! – 2а*; 
б) За 29 - 2а 16 + Та в“. 


а) 5a*-? + 3a'** + 23а4*-% в) Та -* + За + Фа“; 
6) 3а*-* - 5аї-4 – 6434 грата 2a™, 


Вычислите 2“, если 22 *+2! 1+5-2 = 40. 


Сократите дробь: 


и З+ за“. 
Зан? ® аа” 


1+а'. 1-а! 
а) та? а 
361 + Фа 
За + 25 
r) abe 

а-в“ 


в) 


b? аз 
в) : 


a+b’ 


Найдите значение выражения: 


+ a 
Кт при x = 0,5 4 


9х 9х 3 
рр TT при x = 0,2", 


21 син 2. та х! зу! Zat 
[6.36 o а) утуу ели ¢ =8 6) тт, если 5 = 47, 


- а гах 5285 
6.37 Шо) то,” x, если у = 27: 


х1 + 21 


Өт. 


Пусть х + x" = 5. Найдите значение выражения: 


а) х х", в) х + 
бух! х" тух + х?. 
[53 Решите уравнение: 
а) 4x? -4х1=-1; в) 9x? + бх! = –1; 
6) х! +16 = 8х 2; т) х 1 + 81 = 18x2. 


Упростите выражение: 


х+4 


шхо о СЕ 


о-в") - 


2-а - Уа +2)“. (х? - 01-3 
Сети) ат? O e 


Докажите тождество: 


р + уу | 1-х х-у‏ ,1 - ر 
x+y)" (хута ху) ху!» 1 xey‏ ( 


Найдите область определения выражения: 
a) (х2 -4уч в) а? -4уч 
бс-(-3Зу-ЗҮ5 г) 3((х° - (х – 19") – ху". 


Ша И лит пр 


CTT ЖЭ Значение переменной а случайно выбирают среди целых чисел от 
0 до 9 включительно. 


аңа: 


a) Для скольких значений переменной а значение дроби 229 


не определено? 
Упростите дробь и найдите вероятность того, что значение дроби 
является: 
6) не целым числом; в) двузначным числом; г) чётным числом. 


[ТЭ KEJ Числитель дроби равен 1, 3, 7 или 10, а знаменатель меньше чи- 
слителя на 2 или на 5. 
а) У скольких дробей знаменатель равен 5? 
6) Запишите все составленные обыкновенные дроби в виде деся- 
тичных дробей и составьте упорядоченный ряд данных. 
в) Найдите объём и размах полученного ряда. 
г) Постройте круговую диаграмму распределения данных. 


73 №53 Знаменатель дроби выбирают из чисел -10, -4, 4, 10, а её числи- 
тель отличается от квадрата выбранного знаменателя на 3. 
а) Выпишите все возможные значения числителя дроби. 
6) Сколько всего дробей можно составить? 
в) Выпишите все полученные положительные числа. 
г) Укажите наибольшее отрицательное число. 


[CTA ЖЭ Нарисуйте дерево вариантов значений дроби „®_, если перемен- 


ная а принимает значения 2 или 4, а переменная  — значения 2, 
3 или 4. В скольких случаях дробь не имеет смысла? 

Какова вероятность того, что при случайном выборе значений а и 
b значение дроби будет: 

а) положительным; 

6) меньше 5? 


---г-------- СЯ 


Въшускник школы собирается поступать на физический или на 
математический факультет федерального, технического или пе- 
дагогического университета одного из городов А, В, С. Нарисуйте 
дерево возможных вариантов выбора университета и факультета, 
если известно, что: 

а) в городе В нет федерального университета; 

6) в городе А в педагогическом университете нет физического фа- 
культета; 

в) технический университет есть только в городе С, но там нет 
математического факультета; 

г) во всех городах есть все указанные университеты, а в универ- 
ситетах — указанные факультеты. 


ГИ Учительница сказала, что на следующем уроке вызовет к доске 
Олю, а потом её соседа по парте Толю для решения задач из до- 
машней работы. За ответ у доски, как обычно, можно получить 
отметку 2, 3, 4 или 5. 

а) Нарисуйте дерево возможных вариантов получения отметок 
Олей и Толей. 

6) Сколько всего вариантов получения отметок Олей и Толей? 

в) Сколько всего вариантов, при которых получены только «чет- 
вёрки» и «пятёрки»? 

г) Сколько всего вариантов, в которых нет «двоек»? 


На столе решками вверх лежат 4 неразличимые по виду рублёвые 
монеты. Три из них настоящие, а одна — фальшивая, у которой 
на обороте ничего не изображено. Наудачу берут поочерёдно три 
монеты, Настоящую монету кладут в кошелёк, а фальшивую 
выбрасывают. 

а) Нарисуйте дерево вариантов состава монет на столе. 

6) В скольких случаях в кошелёк будет добавлено З рубля? 

в) Какова вероятность того, что в кошелёк ничего не будет добав- 
лено? 

г) Какова вероятность того, что в кошелёк будет добавлено ровно 
2 рубля? 


ФУНКЦИЯ у = 

СВОЙСТВА 

КВАДРАТНОГО 
msa КОРНЯ 


е Прочитайте п. 1 в $ 8 учебника. 


Используя обозначения №, Z, Q и знаки €, f, запишите следую- 
щее утверждение: 


а) -8 — целое число; 

6) -12 — рациональное число; 
в) 79 — натуральное число; 
г) 15 — целое число. 


а) -10 не является натуральным числом; 
б) -5,7 не является целым числом; 
в) 0 не является натуральным числом; 


2 
г) тз не является целым числом. 


Назовите несколько элементов множества: 
а) натуральных чисел; 


6) отрицательных чисел; 
в) целых чисел; 
г) рациональных чисел. 


58. Рациональные числа 


Назовите несколько общих элементов: 
а) множества натуральных чисел и множества целых чисел; 


б) множества рациональных чисел и множества натуральных 
чисел; 

в) множества целых чисел и множества рациональных чисел; 

г) множества положительных чисел и множества целых чисел. 


Установите, является ли истинным высказывание: 


В.5 о2ем 09-369: mez; 0064. 


Гас ШШШ 03767: 0-56М) рем 0460. 


Гал ШШЩ 5 < 13; 71: в) –17 € (-17; 8]; 
6) -19 ¢ (0; 19); r) 45 ¢ [0; 45]. 


а) (7: 9] с (6: 10); B) [1; 61с (0; 4); 
6) (+3; +90) с [0; +0); г) [3; 4] æ [5; 11. 


пи 11512 
Сколько целых чисел заключено между числами HH и 128120 


Между какими соседними целыми числами заключено число 


1111111 
зазт ? 


Найдите целое число, ближайшее к числу 26249210, 


Запишите все дроби со знаменателем 17, находящиеся между 1,5 
и 1,7. 


Покажите, что между числами 111 и 112 можно найти рациональ- 


ное чиело. Верно ли, что между любыми двумя рациональными 
числами всегда можно найти хотя бы одно рациональное число? 


а 


Найдите два рациональных числа, модуль разности которых мень- 
1 

99 999” 

нального числа можно найти два таких рациональных числа, мо- 

дуль разности которых меньше данного? 


ше, чем Верно ли, что для любого положительного рацио- 


а) Между числами 0,14 и 0,15 вставьте девять рациональных чи- 


сел. 
6) Между числами 0,245 и 0,246 вставьте 99 рациональных чи- 
сел. 
а) Между числами 19 и 11 вставьте 99 рациональных чисел. 
6) Между числами Е и 19 вставьте 99 рациональных чисел. 


Представьте число 1 в виде суммы семи различных рацио- 
нальных дробей, все числители которых равны 1. 


Сколько существует правильных обыкновенных несократимых 
дробей со знаменателем 20? 


ГИ Докажите, что между числами 1 и 1,03 располагается бесконеч- 
но много обыкновенных дробей, числитель которых на 1 больше 
знаменателя. 


ГИ Есть ли между числами 1255 и 1215 обыкновенные дроби с числи- 
телем 1? Если есть, то сколько? 

[STEN Найдите между числами 3059 и 2927 обыкновенную дробь с nan- 
меньшим энаменателем. 


€ Прочитайте п. 2 в $ 8 учебни 


Запишите в виде бесконечной десятичной периодической дроби: 


GREE» r © Mi 0918 
в) 58; г) 18. 


ГЩ Найдите 548-й десятичный знак бесконечной периодической де- 
сятичной дроби: 


а) 4,(1234567012); в) 75,3472); 
б) 0,349(12); г) 4,2(539). 


Запишите данное рациональное число в виде десятичной перио- 
дической дроби и найдите её 2012-ю цифру после запятой: 


127. 
999" 


а) ṣi б) 55: в) 


Найдите период в десятичной записи числа 5 и 2012-ю цифру no- 
еле запятой. 


Прочитайте 2. 3 в $ 8 учебинка. с» 


Представьте в виде обыкновенной дроби: 


8.27 а) 0,(3); 6) 0,(15); в) 0,(6); г) 0,(108). 
cea =) 1503: 6) 2,014); в) 742), г) 23,025). 
а) 0,0024); 6) 0,0003: в) 0,06); г) 0,0018). 


[5 =) 1.601); 6) 2,0345); в) 3,9(12); г) 0,7(72). 
[8315 г) 0.153); 6) 2,161); в) 6,1208); г) 0,3306). 


[8.32 4 Вычислите и представьте результат в виде обыкновенной дроби: 
а) 1,(3) + 0,(23); в) 1,(1) + 2,(2); 
б) 3,(29) + 1,(3); г) 2,(24) : 1.(12). 


Одна седьмая жителей посёлка — пенсионеры, а одна девятнад- 
цатая — военные. Какое наименьшее число людей может жить в 
посвлке, если среди военных девятая часть — пенсионеры? 


Известно, что а? = b. Найдите все значения а, при которых: 


Гол ШИ а)9-1: 06-4; в)5-9; гь = 100. 
a) b= 1,21; в) b = 0,0225; 


=21; =51 
б) b = 25; r) ъ= 516° 


Объясните, почему не существует ни одного числа b такого, что 
1+1=0. 


CS ЖЭ Объясните, почему не существуют числа а и b такие, что 
bè = 2a - 2 - aè. 


а) Найдите все значения а, при которых верно равенство а? = 0. 
б) При каком значении а верно равенство а? = 0? 


[5.6 ШШШ «) При каком значении а существует только одно такое значение 
b, что а? = b’? 
6) При каком значении а существует ровно два различных значе- 
ния b таких, что a? = 52? 


Докажите, используя определение квадратного корня, что: 
а) 9-3 в) МАЯ - 12; 
ө 15-8 г) 0.000225 = 0.015. 


Докажите, что: 


а) 4324 = -18; в) /-81 = -9; 
9 z * 18; r) JA # 0,2. 


Имеет ли смысл выражение: 


а Ми o в үсә: ни)? 


59. Понятие квадратного кория из неотрицательного числа _ 
При каких значениях а имеет сммел выражение: 
а) Ма; бууй; ву Ма; г) (е 


Укажите все значения переменных, при которых определено вы- 
ражение: 


шин ок o, овде оду. 


a) ey - 27; в) (x + Dy = 2); 
6) a ‘1 - 0; г) Ja +4- V5. 


Вычислите: 


а) ү25: 9 Да: в) 449: г) \/361. 


36 


а) ү0,04: б) їе в) \/0,64; 9 (49. 
эр. Ол ы И: па: 
5. off: ома, 95. 
cra 2) (T1); 9-2); © в-{-/2у; DC. 
өз olh эм: [| 
а (3); ов); эм: a (45). 
a) үз + J36: в) J7 + уви 


6) (44 + 25; r) ут-у9. 


9270088 г) У16 + (100; в) V121 - V64; 
в) J49 + JO: r) JBI + J1. 


ГЛАВА 2. ФУНКЦИЯ И = ҮЕ. СВОЙСТВА КВАДРАТНОГО КОРНЯ’ 
а) 4/64: J4; в) 4/25 - 225; 

91: (0,36; r) 0,2 - „1600. 

a) (48) (45): ») (4015), + (V20): 

9 (1002): о (е). 

а) (27): в) (CT): 

9 (-г/55): r) (0,1./6.02)'. 

а) (ъв) + (4843): 

в) (2= 2) + (Na+ 2): 

в) (81-1415) + (7 5): 

5 (aT -2) - (67-127). 

а) (225 + 3121; в) -0,03 · /10000 + „16; 
9 78 (5 г) -la 

»5-1 (127; a2 1 -k 

os fis 94-21 (515, 

a) $- 3196 + 1,5 + (0.6; 

9 0,5 + 004 + 1. J144: 

в) 36 /0,25 + др" V256; 

г) 2,5 - J324 -1- J225. 


ононе 181 


9.29 а) 1156; 6) (1521; в) (1024; г) 1849. 
а) /22500; в) 12960000; 
6) 67,24; r) 40,7225. 


Докажите, что каждое из приведённых чисел является полным 
квадратом натурального числа, и извлеките из него квадратный 


корень: 
а) 361 +4: 19 +4; в) 456 - 460 + 4; 
6) 234 · 236 + 1; г) 561 - 567 + 9. 


Докажите, что значение квадратного корня не является целым 
числом: 


а) (8467; 6) /2215: в) 2118; г) „1228. 


Докажите, что следующие числа не являются полнмми квадра- 
тами: 
a) 1 234 000 567; в) 98 765 000 432; 
б) 123-7654 300 021; г) 223 - 12 357 936. 


Подберите два последовательных целых числа, между которыми 
заключено число: 


а) Ла: 9 - 0.3: в) 105; г) -/28. 


Решите уравнение: 


[9.35 DEREGI бух = 5; в) х? = 9; г) х? = 11. 


a) x? - 25 = 0; ва =1 =0; 

6) x = 2= 0; ре -6-0, 
cra 2) x = 75; в) Le? = 24; 

0) 42° - 28 = 0; r) 3x? - 78 =0. 
[9.38 ШИМ 4) (2 + 8) - 1; в) (х – 3} ¬ 4 = 0; 


6) (x - 1} = 3; г) (х + 2)? – 10 = 0. 


cea =) (с - 57 = 0; в) (3x - 5} = 0; 
6) (2x + 1} + 3 = 0; г) 3( + 4) = 0. 


و و ی ФУНКЦИЯ‏ = 


а) (Зх — 1) + (x + 3P = 
б) (3x + 2} – (3x — 2} = 12 


в) (5x + 2) + (x — 10} = 208; 
г) (2x + 1)" – (2x – 1} = 218. 


а) 4х* + 4x + 1 = 49; 
6) x? + 4x + 3 = 0; 


B) 25х* – 30x + 9 16; 
г) х? + 6х+ 50. 


Найдите сторону квадрата, если его площадь равна: 
а) 64 см; — 6)100 см; в) 2,25 см; г) 17м. 


Укажите хотя бы одно целое число х, удовлетворяющее нера- 
венству: 


а)х> 2: в)х> (5: 
6) 2х < 43: г) 3x < J11. 
Укажите три целых числа, удовлетворяющих неравенству: 
а) 2х > 5; в зх< (2; 
6) 2x < JT; r) 5x > 10. 
При каком значении переменной верно равенство: 
а) Jx =11: в)уух-11: 
2; = 1 
0 Хх - Dg? 


Найдите наибольшее целое число, которое удовлетворяет нера- 
венству: 


аух< 46; б2< у; | вух< 3; п гуЗх< (2. 
Найдите целое число, которое больше числа: 
а) JT: 6) Ло; в) 4/62; r) 108. 
Сколько целых чисел принадлежит промежутку: 

a) 45) в) [-/3; J6l; 

6) (-/2; 3); от 


Исполъзуя определение квадратного корня, решите уравнение: 
а) (х-1-3, в) /х+2=5 

б) мах +1 = 7; г) йх-1=1. 

а) V289- x7 = 8; в) МБ - x = 0; 

6) Ме + 144 -13; г) Jx" -144 =5. 


Решите уравиение: 


а) /х-/2-х = 0; в) Vr ‘VIFF = 0; 
б)/1-х-х-2-0 г) х+3-Л-х=0. 
а) (x —142х = 1) + Ма -1=0; 

6) V3x -1 + убх? - 5х + = 0. 


а) (5+3) =% © (\5+5-3] = 9. 


а) Jx +3 + y-4 =0; 

6) ax +3 + y+ 4x -1 =©; 

в) МВ -4=0; 

г) 5x + Ty - 12 + Ви + 4x -7 =0. 


Постройте в одной системе координат графики функций: 

a)y = x, y = 2х, у = x 48; 

6) y = -3x, y = -4х, y = -х. УТ. 

На координатной плоскости отметьте все точки с координатами X 
и у, для которых определены выражения: 


а в OW фи г) уби: 


Оржы- ГЛАВА 2. ФУНКЦИЯ یي ووی‎ 


Укажите, какие из перечисленных чисел являются рациональны» 
ми, а какие — иррациональными: 


роли o 2,1; 5) 12, в) 425; г) ла. | 


[0.2 ШШШ 0% 0 (05; » i ‚үф. | 


Проверьте справедливость соотношения: 
1 а) 6,1 < J38 < 6,2; в) 4,4 < J20 < 4,5; 
б) 10,5 < ли < 10,6; г) 21,5 < \/463 < 21,6. 


Пол ШШШ Между какими целыми числами находится число: 
а) Л; 6) М2; в) 420; г) Л50? 


Сравните числа: 


o. г) 17 из: в) /5 u 2; 
6) /17,3 и 4; г) Ло из,16. 


пов ШИН а)-ү12 и-4; в) -у19 и -4,5; 


6) —/25,6 и-5; г) -\/37 и-6,1. 


Пол ШШШ Докажите, что: 
а) сумма иррациональных чисел 6 + /2 и 6 ~ \/2 является 
‘рациональным числом; 
б) произведение иррациональных чисел 2 + 3 и 2- {/3 являет- 
ся рациональным числом. 


Докажите, что: 


а) сумма иррациональных чисел 3 + 2/5 и 3-2/5 является pa- 
циональным числом; 

б) произведение иррациональных чисел JT – J27 и fT + J27 
является рациональным числом. 


еи 


# 


e ea س‎ 


[TT 9) Приведите пример двух иррациональных чисел, сумма KOTO- 
рых — рациональное число. 
6) Приведите пример двух иррациональных чисел, сумма кото- 
рых — иррациональное число. 


а) Приведите пример двух иррациональных чисел, произведение 
которых — рациональное число. 
6) Приведите пример двух иррациональных чисел, произведение 
которых — иррациональное число. 


Приведите примеры, показывающие, что квадратный корень из 
рационального числа может быть выражен: 
а) целым числом; 
6) конечной десятичной дробью; 
в) бесконечной десятичной непериодической дробью; 
г) бесконечной десятичной периодической дробью. 


а) Докажите, что сумма рационального и иррационального чисел 
есть число иррациональное. 
6) Докажите, что произведение рационального (отличного от 
нуля) и иррационального чисел есть число иррациональное, 


Поясните, почему является иррациональным заданное число: 


а)5+ 8; 607-42; 8)14ү8: (13-45 


Пусть г — рациональное число, с — иррациональное число. Ра- 
циональным или иррациональным является число: 


а)г+а; б) о; в) 2о; r) e-a? 


а) Могут ли сумма и произведение двух иррациональных чисел 
быть одновременно рациональными числами? Если не могут, 
то почему? Если могут, то приведите пример. 

6) Могут ли разность и частное двух различных иррациональных 
чисел быть одновременно рациональными числами? Если не 
могут, то почему? Если могут, то приведите пример. 


Докажите, что число ДТ — иррациональное. 


Пусть а? + ба - Î является иррациональным числом. Докажите, 


а 
что а — также иррациональное число. 


[ | ТЛАВА 2. ФУНКЦИ! Чх. СВОЙСТВА КВАДРАТНОГО КОРНЯ 


Известно, что а — иррациональное число. Докажите, что Ма 


иррациональное число. 


Докажите, что число (2+ + + В+ Я — иррациональное, 


10.20 {2 Укажите какие-нибудь два рациональных и два иррациональных 
числа, расположенных между числами: 


а) 1и2; в)5иб; 
6) 42 и J3; г) 12 и 41,3. 


Используя микрокалькулятор, определите, с какой по счёту 
после запятой начинают отличаться цифры в десятичной записи. 


чисел (044444 и 2, какое из этих чисел больше. 


Укажите какие-либо два иррациональных числа, разность 
между которыми не превосходит 0,2, а их среднес арифмети- 
ческое равно 1. 


а) Могут ли существовать два различных иррациональных числа, 
среднее геометрическое которых рациональное число? Если 
нет, то почему? Если могут, то приведите пример. 

б) Могут ли существовать два различных иррациональных числа, 
среднее геометрическое и среднее арифметическое которых од- 
новременно являются рациональными числами? Если нет, то 
почему? Если могут, то приведите пример. 


Дан квадрат ABCD. Может ли: 


а) длина диагонали быть рациональным числом; 

6) его периметр быть иррациональным числом; 

в) периметр треугольника АВС быть рациональным числом; 
г) его площадь быть иррациональным числом? 


Г Может ли: 


а) отношение периметра квадрата к сумме длин его диагоналей 
быть рациональнъгм числом; 

б) периметр квадрата быть числом иррациональным, а пло- 
щадь — целым; 

в) периметр квадрата быть числом рациональным, а площадь — 
иррациональным; 

г) периметр квадрата быть числом целым, а площадь — нецелым? 


1036 5 Могут ли периметр и площадь равностороннего треугольника 
быть одновременно рациональными числами? 


(10:57 №5 На числовой прямой отмечены точки O(0) и Е). Используя цир- 
куль и линейку, постройте точки М(Л7) и NÍ +} 


(10:25 СЭ 5) На прямой y = з2 - 1 + 5 укажите все точки, обе координаты 
которых рационалънме числа. 
б) Докажите, что на прямой y = Tx - 3 координаты любой точки 
либо обе рациональны, либо обе иррациональны. 


Докажите, что на графике функции у = /2-х имеется только 
одна точка, у которой и абсцисса, и ордината — целые числа. 
Постройте график этой функции. 


(10:50 СЭ Докажите, что на графике функции y = \3 -х + J3 имеется толь- 


ко одна точка, у которой и абсцисса, и ордината — целые числа. 
Постройте график этой функции. 
(10:3Г СЭ Докажите, что на прямой у = х/2 + J3 нет ни одной точки, обе 


координаты которых рациональные числа. Есть ли на этой пря- 
мой сто точек с целочисленными ординатами? 


Сравните числа: 


а) 3,1416 и 3,14159; 
6) -5,123 и -5,1281; 


ен СОЕ 


олуи: 


[їз ШИ o 15» у29; 


6) —10 и-3,16; 


в) 1,2112 и 1,2121; 
г) -7,3434 и –7,4343. 


19. 
в) 6,(3) из; | $ 
г) 4.2) и 21. 
в) Зи -3, Ú 
а | $ 


г) 45 и 5,9. 


E TI gs ТЛАВА 2. ФУНКЦИЯ ¥ = ЧЕ. СВОЙСТВА КВАДРАТНОГО Kopma 77777 


С помощью микрокалькулятора вмясните, сколько первых цифр 
после запятой совпадает у данных чисел. Выпишите первые не- 
совпадающие цифры и сравните числа: 


73 136 146 263, ® 528427. 
a) таа " 174891: 5) 32 и 19000000: 
9 (126 и Деми: Оти (9,869. 


[11.5 ШШШ Даны выражения ala + 2) и (а - ЗХа + 2). Не выполняя действий, 
сравните значения этих выражений при: 


a) a= 2; 6) a = -/% B) a = 3,23; r)a = -У/6. 


[11.6 ШИ Сравните числа х и y, если известно, что: 
ajx =y- 5; вуу+3=х4+ 24/2; 
б) х +1 = 2y, rae y > 1; гру-х=1 + и. 
т 
хэсэн знак имеют произведение тл и частное -„» если известно, 


а) m и п — числа одного знака; 
б) т и п — числа разных знаков. 


Известно, что а > 0, b > 0, с < 0, 4 < 0. Какой знак имеет выра- 


жение: 
; ad, зс, УУ, 
а) абс; 6)®% an разве 

Выясните, положительными или отрицательными являются чи- 


слари 4, если известно, что: 
)р4>0; Opg mE <O: 080. 


Известно, что а > 2. Какой знак имеет выражение: 


СҮ-5) 
r) (a = 2X1 > a)? 


[CCITT Известно, что > < 3. Какой знак имеет выражение: 
а) (6- 1) (6 - 3); в) 14 – 46; 
я b +1 


( – 793 – >” 


„Множество действительных чисел 


11.12 Какой знак имеет выражение (8 - 1)(8 - 4), если известно, что: 
а)з< 1; в)1<з< 4; 
0)8 > 4: r)s > 5? 


Рассмотрите примеры 1 м 2 в $ 11 учебника. 5» 


Расположите в порядке возрастания числа: 


а) 5, 0, 12; в) Š, 0,3, 0,5; 
бул, 3, 3,1; г) -3,2, -/10, -3. 


а) 2л, 6,3, 5,81; в) т 1,5, 1,6; 


ЯМ. ЭРЭ 
6) 0, FT 


На числовой прямой точками A и В (рис. 1) отмечены два из сле- 
дующик чисел: 1,3, 2,5, л, 1. Какое число соответствует точке А, 
а какое — точке В? 


А в 
вени 
IENE хаз з эз тоз 

Рис.1 


На числовой прямой точками С и D (рис. 2) отмечены два из сле- 


дующих чисел: МВ, -1,2, 0,57, —1. Какое число соответствует 
точке С, а какое — точке D? 


с р 
рана иа ла аа аа ааа 
-1 o0 2 3 


ay 


Puc. 2 
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1117 5 На числовой прямой отмечены точки К, Ги М (рис. 3). 
Укажите координаты каждой из отмеченных точек, если извест- 
но, что ими являются числа: 


а) —\/З, -2, + в) 45, 2,5, уп, 
9 43, T i; г) 420, 4,5, 35. 


M x 
Puc. 3 

Найдите расстояние между точками числовой прямой, соответст- 
вующими числам: 
а) 88 и 107; в) -28,11 и 43,88; 
6) -34,1 и 43,8; г) 0 и 889,321. 

Отметьте на числовой прямой все точки, расстояние от которых 
до точки: 
а) 2,2 равно 0,6; в) -12,4 равно 6,2; 
6) 1 меньше 0,6: г) -2,5 больше 4. 


а) Найдите все такие значения а, при которых расстояние между 
точками а и ба равно 8. 
6) Найдите все такие значения а, при которых расстояние между 
точками -а и ба равно 3. 


а) Найдите все такие значения а, при которых расстояние между 
точками а и -a равно а + 3. 

6) Найдите все такие значения а, при которых расстояние между 
точками а и -a равно 3 - а. 


а) Найдите число, если оно находится между числами -4 и 7, а 
соответствующая ему точка делит отрезок |-4; 7] в отношении 
2: 3, считая слева направо. 
6) Найдите число, если оно находится между числами -10 и 25, а 
соответствующая ему точка делит отрезок |-10; 25] в отноше- 
нии 4 : 3, считая слева направо. 


Как расположены на числовой прямой точки а, 0, b, если: 


(11:25 БИ г) а <0,a+b <0; вар > O, a +b < 0; 
6) ab < 0, a + b > 0; г) ab > 0, a +b > 0? 


а) а5> 0, а-5>0; в) 45 <0, a-b <0; 
6) а > 0,a-b <0;  r)ab<0,a-b >0? 


На числовой прямой отмечены точки, соответствующие числам 0 
и 1. С помощью циркуля и линейки постройте точки, соответст- 
вующие числам: 

а) -3 n 5: и -18; 
6) 0,25 и –2,125; г) 48 и 48. 


На числовой прямой отмечены точки А и В. С помощью циркуля 
и линейки постройте точки, соответствующие числам 0 и 1, если: 
а) А(-3), ВВ: 6) А(-2), В(5). 


На числовой прямой отмечены точки А и В. С помощью циркуля 
и линейки постройте точку, соответствующую числу 0, если: 


а) 4(1), В(/2р 6) А(-3), в), 


Прочитайте п. 1 в $ 12 учебника. Ээ» 


Замените символ + знаком < или > так, чтобы получилось верное 
‘неравенство: 

їзэн. 113452 р ар | $ 
6-18 * -1,82; 09226521. 


(122 кш а) -3,1 + 3,5 + 2,1 - 2,59; 
1,211. 
б) 273 *15; 
в) 7,31 - 2,33 + 3,11 + 1,88; 
2 1 1 
9-5 -25*-25. 


Запишите на математическом языке следующее высказывание: 


а) Сумма чисел а и b больше их произведения; 
б) квадрат числа т меньше числа п; 

в) полусумма чисел k и | меньше их утроенной разности; 
г) утроенное число р больше, чем куб числа р. 


а) Разность чисел t и s больше их отношения; 
б) квадрат суммы чисел т и п не больше их разности; 


в) разность квадратов чисел k и | меньше их удвоенной суммы; 
г) произведение двух последовательных натуральных чисел не 
меньше квадрата большего из них. 


Сравните числа: +. 
а) 2,8 и „В; в) 10 n 3,4; ма 
6) /3 и1,7; г) JT «2,7. 


126 №5 Сравните числа а и b, если: 
aja= J, 5-18; maa= МВ. ь- + 13; 


буа- „3, ь-1 2; r) a= î, b= 39. 


Известно, что a < b. Замените символ « знаком < или > так, WTO- | ф. 
бы получилось верное неравенство: $ 


a) a +7,3 +b + 7,3; B) a – 125 #6- 125; 
6) -5a « -5b; г) 0,1а * 0,1b. 

Какое из чисел m или п больше, если: 
а) т+ 12 < n + 12; в) -0,3 — m > -0,3 - n; 
6) 3,5 -т> 3,5 -л г)4,0 +т< 4,9 + п? 


Сравните числа а и b, если: 


[ES ШИ гра-9- 1,21; n) a = b - 0,3; 


цэн 92 


а) 3 + 0,4a < 3+ 0,45; в)у4а+Ь<4Ь+а; 
б) 4-2 r)a- 26 > Ь – 2а. 


——— «981 


а) Известно, что а, b, с, 4 — положительные числа, причём а > b, 
d < b, с > a. Расположите в порядке возрастания числа 1, 1, 
б) О положительных числах а, b, с, d известно, что а < b, с > d 
на > с. Расположите в порядке убывания числа 1, 1, 1, 1. 
12.12 О положительных числах а, b, с, d известно, что а < b, с> Фи 
а > с. Сравните числа: 


а) Бис; 6) ab и ас; в) b n d; r) ad и be. 


Зная, что k > 1, расположите в порядке возрастания числа: 
0,2 + k; l; L- 12; k; k + 2,6; 1- 1,45. 


12.13 


ГИ *) Расположите в порядке возрастания числа: 
a-3;a+8; a- ;11ل‎ a-e- 11; За 25, 
б) Расположите в порядке убывания числа: 


- 0,48); e- 291, a4 +8; e Bt +3; e. 


Сложите почленно неравенства: 
а)5>2и-3< 1; 
6) 7,5 < 11,7 n -4,7 > -5,8; 
в) 0,2 < Зи 2,8 > 1,7; 
т) -3,9 > -7.2 и 6,5 < 14,7. 


[12.16 В 4) Докажите, что если а > 2, то: 
1) -2а < 2) 0,5а > 1. 


6) Докажите, что если т < 4,5, то: 


т A 2> 
1) - > -1,5; 2) 15 < 3. 
1217 а) Докажите, что если b > 0,5, то: 
1) 2b + 4 > 5; 2) -Tb — 2 < -5,5. 
б) Докажите, что если п < ~3, то: 
п 


1 TER! 
в 4 2 6"95-18 


и 


Докажите, что: 


а) если а > 2, b > 3, то За + 56 > 21; 
б) если а < 26, b < с, то 2а < Ас: 

в) если а > 3, b > 5, то 2а + 46 > 26; 
г) если а > 5b, b > 2c, то За > 30с. 


Всегда ли верно, что: 


[20 =) если а > 3, b > 5, то ab > 15; 
б) если а < 2, b < 3, то ab < 6; 
в) если а > 4, то а* > 16; 
г) если а < 6, то а? < 36? 


8 < 6; 15 >з, 
[12.50 ЭШ =) если а > 1, ro 5 <6; ву ecan a < 5, то 2 > 3; 


б) еслна < 2, той > 2: reca a > 7, то 1 <2? 


[2.21 {$ Оцените значение выражения: 
к=п о оте чение рожон 
6) 12 — 4n - 3m, если т > 1, n > 4; 
в) s — 3p, ecam p > 2, 8 < 5; 
г) 16 - Зу + 4x, если x > 6, y < 12. 


Известно, что 10 < a < 16. Оцените значение выражения: 


а) 0,5а; в) -За; 
6) a ~ 16; г) 2а + 1. 


Известно, что 2,6 < \/7 < 2,7. Оцените значение выражения: 
a) 27, 62+27; в -М; 093-7. 
МИваветио, 
ния: 
1 ы щета 3 a 
а) да + b; ба- 55; в) ab; т) gy: 
(12:55 №53 Известно, что a > b + 3, b + 1 > 7. Докажите, что а > 9. 


то 8 < а < 10 и 1 < b < 2, Оцените значение выраже- 


Докажите, что при любых значениях переменных справедливо 
неравенство: 


[12.26 ит 5) 3( + 1) + x < 4(2 + x); в) 207 - 6y +1 > 240 – 3); 
6) тт + п) > тп; г) с 4 > -21° – 1. 


а) х? + 2ху + y? > 0; в) 2рд < р” + 4; 
6) 9m? + бтл > -т; г) 4с + 94? > 12с4. 


(12.28 Ke Можно ли утверждать, что а > b, если: 
а) За + 12 > 36 + 10; в) Та > 5b; 


б) 2а > 2; £>? 


Всегда ли верно, что: 

а) Если ху > 0, To y > 0: 
б)если үг > 0, to x > 0; 
в) если ху? < 0, тох < 0; 


если © > 0, 7o y > 0? 
> 1,то3<а< 5; 


<1,тоа > 3; 


п) если ДЕ <3, o a > 5? 


Сравните числа а и b, если: 


[02.315 o а = М2 + МТ. 9-5 + 2; 
ба=2+ її, b= МБ + J10: 
в)а= JT + 5, b=3+ 3; 
па- 3+ J15, b=4+ у2. 


ТЛАВА 2. ФУНКЦИЯ У = - СВОЙСТВА КВАДРАТНОГО КОРНЯ 


- лв: 
ва лв b= 16-45 
ва- ДТ - 15, b -- 45, 
n a= J10 - JT, b= J11 - 


[2.34 > Пусть а* + b* = 1, где а и b — положительные числа. Докажите, 
что: 

а) а < 1; в) aî < а“; 

6) b > b; т)а+ь>1. 

а) Пусть —4 < b < 3, Найдите множество значений выражения b”, 
б) Пусть 2 <b < 2. Найдите множество значений выражения b *, 


а) Пусть 0,5 < с < 4. Найдите множество значений выражения L 
б) Пусть -0,5 < с < 4, но с # 0. Найдите множество значений вы- 


а) Пусть -3 < з < 5. Найдите множество значений выражения 
8 
6-0 


6) Пусть 2 < t < 3. Найдите множество значений выражения 7z. 
Сколько целочисленных значений может принимать выражение: 


a) 12a - 10b, если -$ < a < & -6 < b < 4,8; 


б) 3,5p - 124, если -2 < p < 0,1; -0,5 < q < 7? 


(12:59 С 2) 24 - 1, если -$ < a < 1.12 -2 < b < -0,8; 
б) 2+4, если -2 < p < 20,1: 0,25 < q < 7? 


(1240 ө 5) Известно, что 527 — целое число, делящееся на9,и1,5 <a < 2,5; 
0,1 < b < 0,4. Найдите это число. 
6) Известно, что мн — целое число и -1,1 < a < 2,2; 
=4 < b < -2,25. Найдите это число. 


Найдите наибольшее и наименьшее значения выражения: 
а) 3b - 0,4а?, если ~5 < а < -1,5; -0,25 < b < 1,3; 


6) 4а? - 2, если -6 <а<-; 3,2 <b < 4; 


в) 2a + ab, если -16 < a < =5; -12 < b < ~ 
r) -4a - ab, если 16 < a < 45; -2< b< -1. 


[2.42 О | а) Пусть точка М(х; y) принадлежит прямоугольнику ABCD: 
АСЗ: 8); В(—3; 1); C(5; 1); D(5; 8). Какие значения для таких 
точек М может принимать выражение 2х? — Зу? 

б) Пусть точка N(x; у) принадлежит прямоугольнику ЕРРК: 
Е(2; -5); F(2; 3); К(-6; -5); Р(-6; 3). Какие значения для таких 
точек № может принимать выражение 4х + у:? 


| Прочитайте пп. 1 и 2, рассмотрите пример 1 в $ 13 учебника. og 


[BE Постройте график функции y = Уж. С помощью графика найди- 
те: 


а) значения у при х = 4; 7; 16; 

б) значения х, если у = 0; 1; 3; 

в) наименьшее и наибольшее значения функции на отрезке (0; 4]; 

г) при каких значениях х график функции расположен выше 
прямой y = 1, ниже прямой y = 1. 
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[EZ ВИ Используя график функции y = үх, найдите: 
а) значения y при х = 0; 1 21 


б) значения х, если у = 2; 2,5; 4; 

в) наименьшее и наибольшее значения функции на отрезке (1: 9]; 

г) при каких значениях х график функции расположен выше 
прямой у = 2, ниже прямой у = 2. 


Постройте график функции у = —\/х. С помощью графика nañ- 
дите: 


а) значения у при х = 1; 21, 


б) значения х, если у = 0; -2; -4; 

в) наименьшее и наибольшее значения функции на отрезке [2; 4]; 

г) при каких значениях х график функции расположен выше 
прямой у = -2, ниже прямой и = -2. 


[13.4 ШШШ Не выполняя построения, определите, принадлежит ли графику 
функции у = ух точка: 
а) А(2; 2; 6) BA; 0); 5096,25; 2,5); г) (9; 3). 


# 


[13.5 Ш Не выполняя построения, определите, принадлежит ли графику 
функции у = -Vx точка: 
а) А(144; —12); в) С(3; -43), 
б) В(-4; 2); г) 142,25; 1,5). 


Найдите наименьшее и наибольшее значения функции у = ух: 
а) на отрезке [0; 1]; 
6) на полуинтервале (3; 9]; 
в) на отрезке [1; 4]; 
г) на луче [5; +00). 


[12:7 ШШШ Найдите наименьшее и наибольшее значения функции у = -Ух: 
а) на отрезке [0; 4]: 
б) на луче [3; +90 
в) на отрезке (1; 9]; 
г) на полуинтервале (2; 9]. 


Дана функция y = f(x), где f(x) = x. Найдите: 
a) 9). И. 6.25; в) Ла +1), N2 - a), (За - 1): 
б) Да). Иса), гад; r) Na) +1, 2a) = 1, Да = 3) +1. 


ае E 


Дано: Их) = үх, g(x) = х*. Докажите, что: 
а) f(9 = ях; _ б) (ЮУ = g(x. 


Зная, что /(х) = x, решите уравнение: 
а) Дж - 0-3; © 2х) = 4. 


ГШ Укажите, на каком промежутке выпукла вверх, а на каком 
выпукла вниз функция, график которой изображён: 
а) ма рис. 4; в) рис. 6; 
6) рис. 5; г) рис. 7. 


-10| 1 4х 


Рис.4 Рис.5 
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—х?, если х < 0; 
Дана функция y = f(x), где f(x) = H эц; 


а) Найдите /(-2), /(0), /(1). 
б) Постройте график функции у = /(х). 
в) Перечислите свойства функции. 


Дана функция у = /(х), где: 


х-2,если-2<х<1; 


шын Ее 
булаг NE ман x < o: 
x, если х >0. 


1) Найдите /(-2), /(1), /(4), f(9). 
2) Постройте график функции у = /(х). 
З) Перечислите свойства функции. 


(13:14 ШИШ Дана функция у = x. Укажите, какому промежутку принадле- 
жит переменная х, если на этом промежутке: 
а) уни = 0, ЭН би = 2, „и = 4. 


Дана функция у = -х. Укажите, какому промежутку принадле- 
жит переменная х, если на этом промежутк 


ау. = 78. „= Өр... = —2, и. 


Дана функция y = үх. Укажите, какому промежутку принадле- 
жит переменная у, если: 
а) х є (0; 9]; в) х є [3; 9]; 
6) x € [4; +оо); r) x € [1; 5). 


Дана функция y = /х. Укажите, какому промежутку принадле- 
жит переменная х, если: 
a) y € [1; 3]; B) y € [2; 41; 
б) y € [2; +20); r) y € [3; +оо), 


Используя график функции у = fx, запишите промежуток, KOTO- 
POMY удовлетворяет переменная у, если: 
а)0<х< 4; в)2<х<9; 
б)х> 1; т) х < 4. 


Используя график функции у = Vx, запишите промежуток, KOTO- 
рому удовлетворяет переменная х, если: 
а) О<ух 2; бу?! Ba) 2 <y <3; mys 3. 


Используя график функции у = —/х, определите, какому проме- 


жутку принадлежит переменная у, если: 
a) x € [1; 3]; вух € [2; 4}; 
6) x € [4; +оо); r) x € [1; +). 


Докажите, что функция является убывающей: 


ауу= -Мв | бууж ух. 
Постройте график функции: 
a)y = 24/2; в)у-0,5/х: 


6) y = -0,5 Jx; ру=-2 x. 


Рассмограте пример $ 54:18 унана, 5» 


Решите графически уравнение: 
аа б-/х=х-% ав О 


Решите графически систему уравнений: 


„| 21444 


у= х? = 20-1 

у = ух, у = ух, 
9 ia S 1 

из 29-4 Цайны 


Решите графически уравнени 
а) 2x = x; в)-2ү/х 


92 -8-ж r) x = за. 


Постройте график функции и опишите её свойства: 
a) y = (х; б)у=-у-х. 


Функция y = ҮЕ. СВОЙСТВА КВАДРАТНОГО КОРНЯ 7777)‏ = لمآ 


Найдите наименьшее и нанбольшее значения функции: 


а) y= \/-х на [-4; -1}; 
6) y= =x на [-9; -51; 
в) y= =x на [-16; -6]; 
r) y= =x на (-%; -2]. 


a) y= РЕ ma [-16; 4} 
6) y= -/-х на(-10;-1]; 
в) у= -[-х на [-8; -5]; 
r) y= -М-х на (-66:-9), 

Постройте график уравнения: 
a) x =y"; в) (и- хи - x) = 0; 
б) х= и: гхи =x) = 0. 

Пусть прямая, параллельная оси ординат, пересекает ось абсцисс 
в точке А (с положительной абсциссой), график функции у = Ух 


в точке В и график функции у = 2/х в точке С. Докажите, что 
В — середина отрезка АС. 


13:31 5 Постройте на координатной плоскости фигуру, ограниченную 
графиком функции у = Ух, прямой у = 6 ~ хи осью абсцисс, и 
укажите все точки с целочисленными координатами, принадле- 


жащие этой фигуре. 


Постройте на координатной плоскости фигуру, ограниченную 
графиком функции у = үх, прямой y = 2 — х и осью ординат, и 
найдите длину наибольшего отрезка прямой, параллельной оси 
абсцисс, принадлежащего этой фигуре. 


13.33 5 Постройте на координатной плоскости фигуру, ограниченную пря- 
мой y = х – 2 и графиками функций у = Jx и у = =x. Найдите 
точку этой фигуры, имеющую наибольшую абециссу. 


ГИ На графике функции у = х + Jx найдите точку, равноудален- 
ную от точек А(1; 0) и В(Т; 0). 


Древнегреческий философ Архимед, вычисляя площади разных 
фигур, получил следующий результат. Если вершина параболы 
совпадает с вершиной прямоугольника, расположенного так, как 


это показано на рисунке 8, то площадь прямоугольника делится 
параболой в отношении 1 : 2. Используя этот результат, найдите 
площадь фигуры, ограниченной графиками функций: 

а) y = JF ну= 0,5х; б) у= ухиу=х!. 


Вычислите: 
a) 16-25; в) 61-36; 


9) V001 - 0.09; 0,04-1,21. 
ea 9) /25 169; в) /81:100-4: 


6) /0,64-0,36-9: | :),0,01-81-0,25. 
36. 9. 1, 
ово og 9( 908 
1.25. 9.1. 
Пїл ШШ у: 9) (19:16" 


9.49, 1.214 
1120 Ван. 


— و و و ی Функция‏ = 


а) J55; 9 VED: в 2; г) JESF. 


а) (3 ‘5; 6) 2T; в) 12. 3°; г) СЪ. 


Используя свойства квадратного корня, найдите с помощью табли- 
цы квадратов значение выражения: 


а) /115 600; в) \/608 400: 
6) /517 600; г) 4902 500. 


а) (20,285: 0) 4356; в) 9604: r) V37,21. 
Найдите значение выражения: 

а) Ма?, ёслиа-15: | в)-3#,еслиЬ=2; 

6) 2\/а*, если а = 7; г) 547, если y = -2. 


Упростите выражение": 
а) 9a; 6) 360": 8) Маде"; г) Увта“. 
а)-5/4х5: | в)-0,1[100г°; 

г) -М0,2ъе. 


6) -3\/9°; 


а) Дей: 6) aff; в) /т" г) урт". 
а) \/25а*5°; в) \/36т?и"; 
9 dž: г) "=. 

да. 169a. 49а". тва“ 
а) (75 Oæ №: V 


*Всюду в этом параграфе предполагается, что переменные принима- 
ют только положительные значения, 


Используя свойства квадратных корней, найдите значение число- 
вого выражения: 


ma DECRE в) (63 + Jî; 
6) 45 V5; r) Ло. J90. 


mma г) 13-52; в) Мол + Ло; 
6) /28-ү01: r) (45° V50. 


11:17 НИ г) 0.05 /45;3 | »27-/12: 
б)/192-ү8: р) у16,9 (O4. 
[їлїш о O, С ща ЮЗ 
шх 8-1 о 3; о م‎ 
ceo Вычислите: 
„Гөз | эша 
"ОВ (АГ а обучат вр. 
Найдите значение выражения наиболее рациональным способом: 


а) 13 -12; з) [41° - 40°; 
б) [25° - 24°; г) 85° - 84°. 


Найдите значение выраженил: 


а) J8 + 15°; в) V5 +127; 
9 J145" — 144; r) 313° – 312°. 
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а) J725- 71,52; в) (98,5 - 97,57; 


6) /6,8° — 3.2; г) 21,8" - 18,27. 
1652 — 1242. B 
беп о 9 (7515: 9) (таг тои 
6 иа 149° - 76 у |2459 - 96.67 
) 4 3577—3847" А 193,57- 31,57" 


(11:55 Докожите, что 
а A 1. 1 
a) 20| 100 = а; в) Ме T 225e: 


6) Jb = 35.695; г) 12. = ча. 


1126 Зная, что 60 = 7,7, найдите приближённое значение выра- 
жения: 


а) (0,6: 6) /240: в) 46000: г) (540. 


Зная, что /90 = 9,5, найдите приближённое значение выра- 
жения: 


а) \/810; 6) /360 + 2; в) (2250; г) /9000 - 4. 

Найдите, если это возможно, такие целые числа а и b, что: 
[EAEE o) (4-59 = a +N; a) (VZ + NB) -а+046; 

6) (2- 348) =a- 68: r) (8/20 - NI5) = a + МВ. 


а) (1-av3} -8-12/8: n) (a - 3V5) = b + 1246; 
6) (a + 3V2} = 13+ b2: r) (5- aê) = 49- Nê. 


Найдите целые числа а и 9 такие, что справедливо равенство: 
а) (a + 2) =з+2/% в) (a - МВ) = т- 448: 


6) (448 +648) =11+4/6; гу (ам? - N5) = 22-40. 


Упростите выражение: 


en o ® 8-22: 09:48: E 5-6. 


mea o o) (2r -1+ 2r =D, x > 1: 
9 (2х-1-2/цє-1), хэл, 


Докажите, что {16 + 6.7 + УВ2-1 


[L3 Докажите, что: 
ща —Уа%, еслиа < 0, 
Ма в, еслиа > 0; 


z -avb, еслиа < 0, 
e аф, еслна > 0. 


— натуральное число. 


Найдите все допустимые значения переменных, входящих в то- 
ждество: 


(11:55 МИ 4) Ма 6 = Уа: в) ab = a М-6; 
б) Jab = уса; r) Vab = Ма. №. 


Cs [р -% ө (2-32. о (8, оа, 
„ПРИ 9) Ма = с: n) МаК =-а% 

6) (ху! = уух т) /-ху* = -у- zy. 
(14.38 Найдите наименьшие натуральные числа т и л, при которых чи: 


сло а является натуральным числом; для таких т и п найдите 
число а: 


a) a = 6. РР -В; a) a = 466. ет: 
б) a = Лов ‘Vn; r) a = V997 - Ул”. 


Подберите две пары значений переменных, при которых задан- 
ное равенство верно, и две пары значений переменных, при ко- 
торых заданное равенство неверно: 


а) Ja +6 = Ма + Jb; n) уа-ь = Ма - Jb; 
6) Jab = ab: г) Ма = ab. 
Известно, что f(x) = —\/х. Докажите, что: 


а) /(4х) = 2/0); в) /(0,01х) = 0,1/(х); 
6) Ка) = —(/(х)у'; г) Да) = fx). 


а) из (x) +(x) эз, 

© y = (x) +8- x 

n) y = (I= x) + 

n y = (2-х) + (e-1) +х-1. 

a) y = 2х. êx; в) y = (425); 
ду- E. Рав, y (оа). 
a) y = د‎ бух 

a) y = (1+ VE) + (1- vx): 

0) y = 5+ (ста) + (e =4): 


в y = (1+) + (1- =x): 
туле] + (АТ). 


_——_. 515. Преобразование выражений рат корнет Г | 


Решите уравнение: 


а) (х-8{/х-1)=0; в) (x - 304 + 1) = 0; 
бу(х+2{/х-1)=0Ф%  ту(х-8/-х-1)=0. 


7117 ЭШ При каких значениях параметра а уравнение: 
а) (x - а)|/-х +1) = 0 пе имеет корней; 


6) (х = a(x - 2) = 0 имеет два различных корня? 


[1318 ЭШ При каких значениях параметра а уравнение: 
z-a 
=0 ñ; 
а کے‎ пе имеет корие! 


в) -А- 5, = 0 имеет корень? 


[== 


| Прочитайте п. 1 в $ 15 учебника. о 4 


Вынесите множитель из-под знака корня: 


Път аи 5 565 о (2: » (2-144: у. 
25. 36.2, 6-49, 144.3 

Соз ШШШ ёе 9 ве » (7121: د‎ 

а) 12; 6) (275; в) 20; г) 4108. 


2 ПЕ. 1 Я 20, 7 2 
їнэн... 3/45: 9 5120; в) 16/200; г) 54/150. 


[55 ШШШ 9 (2: ofo ы {29 „үп. 


ТЛАВА 2. ФУНКЦИ! СВОЙСТВА КВАДРАТНОГО КОРНЯ 


Сравните значения выражений: 
а)А-3/50, B= 2/98; | в)А-А/48, В = 5/27; 


: کت‎ - 
5448; r) A= тув, B= 24. 


8 
бА=3 8, 


Вынесите множитель из-под знака корня”: 


[57 ШШШ ta: в) уа; в) 49d: туус. 


а) ey; 6) 00; в) xf; г) Зи. 
ЕА СЛЕДА тачи. 
о үй کد‎ о Га. 


Внесите множитель под знак корня: 


а) 2,3: 6) -11./8:; в) 5/2; r) -6\/2. 


1 (32. _2 лв: 
BONE =) +732: 9 да 
ПЪТ Ди г) x12: 65/0; mey; г) -a 3. 


г) 3485. 


(15:15 ШИД г) 3х/2х; 0) -3e fi; в) 020; г) -5m* бт. 


Расположите в порядке возрастания числа: 
а) 6, 2/8, 5, /26; в)4, 34/2, 23 Мз; 


62, JT, 23, 3, пъ, туз. ол, 


Внесите множитель под анак кория, если известно, что а < 0: 


a) а\/12; 6) -a 5; в) За V2; г)-2а47. 


*Всюду в этом параграфе предполагается, что переменные принима- 
ют только положительные значения. 


Упростите выражение: 
а) 216 - 24/6; 
6) 5/3 - J300 - /27; 


а) Уда + [25а - /Зба; 


в) Jb -2,/208 - 3,805: 
г) зугу - УВи + 0,1/200y. 


a) Маб + ab: 
6) Vm? + 4mm - тт; 
в) аа? - Мат; 
г) Уз - заа + Да. 


а) (6,2 - 5). 3; 
6) (12/45 - 6/20) : 3,/5: 


а) Уж Ма - Ух}; 
б) (а + 5}(2а - 346); 


[15.20] 


а) (7 - Уб? + 5); 
6) (T ~ 51 + 5/2); 


а) (a+ 6 {а-%); 


в) 420 + М125; 
r) 2/125 + 2/20 - 4480. 


6) 5/3 + 2 - 10./0,085; 


в) (2,50 - 5v2) - /2; 
г) (4/75 + 2412) : 2,8. 


в) Утл(Ут + уп}; 
г) (Ут = 2/7) = vn). 


Выполните действия, используя формулы сокращенного умноже- 


в) (46 + 26 - 42); 
г) (8 + зут/в - 3/7). 


в) (Væ -а Ме +1); 


6) (/2х-31/2х + 3); 


г) (3р - Jq)(N3p + Ма). 


а) (Ма + JB)’; в) (Vm - М): 
в) (Ух - 38): г) (Vî + x). 
а) (2 + 4); в) (2+ ЛТ}; 

в) (/5-1/: г) (в- J8). 

a) (2/3 - 3/2)"; в) (8/5 - 5/3); 
в) (V6 + V5) - 120; г) (6 - J2) + 3/32. 
а) (ym = №) + Jmn + п); 

6) (e+ Мае =e а +а); 

в) (Jr – 2уп)е + 2/т + 4n); 

г) (25 + 3t)(4s – 66/5 + өг). 

[15.27 Ke Раскройте скобки: 

а) (В + 2 +1)"; в) (ув+ 2-1); 
®(/5-/@-1]; 0(/8-/8445/. 


Прочитайте п. 2 в $ 15 учебника. 


зд в) + г) = 
8 


كم ,قم لهد 
а-в Хт" (ра‏ 


4... 3-1, 6 м 2 
97-5 7 теп Е 97502 гүй 92-18 


Во 202 
ЭД PET 
-3 3-b 


9 Лун Ыг уй 


- P+. х- Зук +9. 
ао си 
4+ 2tt, аз 2/06 +46. 


т 9 27 


а) 10. О 
75 = JI0 + J20 + До - №0 


ї و‎ 
9 үлэг 


» ЁС А 
3 - 46 - J24 - J48 + 3 
г) 1. и 
#+з-% 


Разложите выражение на множители методом вынесения общего 
множителя за скобки: 


а)5+ 15: 6) /5-Ы в)3- 4/3; г) Ма +а. 
а) 3 +15; 68-4]; в) 14-47; 45-9. 
а) J10 - J6: в) Ма + 35; 

6) 2+ 4/6 - 2: r) 7+ J14 - 7. 

aja- 2a; 6) J36 -b в) Ма - 2a; r)a+ Маб. 


a) a +b + a+b; в) За - ЗЬ - 2a - b; 
6) Va? -b - Ja +b; r) а/а-5-44-Ы. 


АВА 2. ФУНКЦИ! СВОЙСТВА КВАДРАТНОГО КОРНЯ 


Разложите выражение на множители способом группировки: 


а) aa + bb + ab + ba: в) ab - Ма + Jab - 1; 
6) 2 + ba – 2ab - Jb; r) ab + ala + bb + Jab. 


Разложите выражение на множители, используя формулу разно- 
сти квадратов: 


(15:51 МИН 5) 0 -5: 6) 25- p: B) 11-6; г) т – 100. 
ma 0-3: 6) 162 - 5; в)а-с; r) 7-6и. 


Представъте выражение в виде квадрата двучлена: 


ca 1-2 р + г: n) ¢ = 2/64 + 4; 
б) x + буух + 9у% r) q+ 4р + 4рг. 


CSA 2) 49а - 14 ab +b; B) 9m = 6Мтл + n; 


6) Зе: + 1003 +25; г) 2а + 26 Фа +b. 


(15:55 МИ г) 17443 + 3; в)2+2/2 +1; 
6) 3 - 24/2; г)7-443. 
b+ 21 
з ҮЙ. 
„+, 
Р 9 ав - 4e 
16с - 8125 ` 
كلام 6+8„ ,قلت م‎ 
415-37 2+1 21 Ла 


xè – хуу + 
m tne it, 
v -x 
я - 
eucala 
a - .ل‎ 


e+ ed +d 


21 + aa 
3+a 


г) 
в) 
г) 


Упростите выражение: 


ی ر 
ч‏ 4 


ГА ГА 
11/х-2үу 2Ух-3уу _ e 
өЗ өн, ай Бай, 


в. Ут +, 
= 


3/с-44 _ Be + 6d Ме - 84а 


ЭТР ЖЕ Ей 


уп 13 f 3 


+ 


Дитер Is- Ja D T ia 


йна ё 2202 
Ja-3 Ja Veto Jets 
бө _ 20e - 100, jat 1454 +49. 
Жо Жо“ мат Jarr 


в) 


—2 +2. 
ы 5+2/6 5-2/6 ыг 


6 6 144. 
Эта Tea 48 


а) (3+ 22 =1+ J: 
ө J23 - 4/15 = 246 - J3; 
в 2- J3 = (7-43: 
т) J5 + 3/2 = (28+610. 


Ут-Уп упут +, لر‎ -ve 
аг В” 
4 2. М +1 у +3 
0 a5 a Яр! 
عل‎ ГНА ма ма 
э Ee тих 
e-1 = -2. Ус-2 зМета, 
да 245-8) Э аз тт 
Ур+1 ана. Р Ма +3 {с-з 
95-44 м-в ни мые 

Проверьте равенство: 


3 8... 
Меде: ЖАШ 


1 823 
Ш.ГҮҮТГЭЖ ҮҮЛЭН 2/55. 


Докажите, что верно равенство: 


a) (з + 2/2)(1 - J2) = 1; 
ө) (V3 - 1} (4 + 2/3) = а; 
в) (7 + 4/3)(2 - V3} = 1; 
r) (V2 - 3) (11 + 6/2) = 49. 


D 248 = Же, 
в) V2- /3(2 + 43)(46 – 42) = 2 
в) += же, 
иш 


в) Докажите, что (1 - J2) =3-2./2. Можноли на основании этого 
утверждать, что 3 - 2/2 =1- V2? 

6) Докажите, что (/2-1/ = 3 = 24/2. Можно ли на основании 
этого утверждать, что (3-2/2 = 2-1? 

Какое из данных равенств верно? Ответ объясните, 

a) [28-10/3 = 3-5 928-103 -5- Л. 

Докажите тождество: 


„ЖЖ гах, 


-ab * Ja 2yo а-4Ь' 


2/4-3/5 12/26 _ 44+9 
2a +3 98-4а За 96" 


= Функция тшшш — 


Поти 8873 зру 
o ат E ЭР 
Упростите выражение: 

-25 24855. Ме + ур 


: Ё 
9 ае: 9-2) ni. ја 6с 


х-10/х+25 2/5 -10, 


з/х+12 х-16 ' 


== لم 
аја ву  з- `‏ 
е-25 _,3/с+18.‏ 


+ вв. 2e +10 
Бут - тун, 4п- Ата + т 
в 15- 3m 
9) ае - РА ТЕТ d 


а- 16 1 CERON 


Os srih ав 


а) (| 


88-а 


а) 


»(#- 
ر‎ зв, 
ра тата 


"ча БИЛИ 
ر‎ 2—16. З: ьан 
О Jasa araja а-аа 


Докажите тождество: 


Jmn 


Eg e) 
(Egit) 


зайн (а-в в 


(gig В) (e - | + 
ЕЕ 


Упростите выражение: 


== 


г) 


: -®+#( )6( د 
ө [&-уй+-®& ва (#::8-#‏ 


_ се) ГЛАВА 2. И 
в b 
„кїп, 
9 а? + ab Е 
Ея SF 


Найдите значение выражения 


вата (7 т 


npu a = вьд. х= 0,213). 


Найдите значение выражения 


Пей لته‎ ari үүн 
ах! алх ахі ха 


при a = -2,185, х = ЇЗ - 1. 


(Е 4887: 


Е и ЕГ) 
"ә: ЕЕ ——- 


е ЭЭ)‏ جم ) د 


(58:68). в 
of E) (82) 1-4) 


тел 


BEE ЖИГИТИНЕН 


Докажите 


--е----- 1 


15.82 {= Найдите значение выражения: 
a) x°- 2х 2 +2, если x= (2 +1; 


б) 2a? - ab = 5? npu a = J5 +1иб= J5 - 1; 
в) 30" + 224/3 + 1, если b = 3/3; 
г) 2a? - 5ab + 2b° при a = ê + [5 нь- 46-45. 


15.83 Ke Сравните значения числовых выражений А и В: 


ул = 1 + —!—: Be „80; 


33-5 3/3-5 
2 


94- + B= 
B) A B= (3: 
ETTOR E ва а. 


2-3/2 2-3/2 


Упростите выражение: 
a) 36 -10 1; 6) „25 + 4/34. 


Проверьте равенство: 


[1585Ж o 9-45 + 4-65 = 1 
6) (11 - 47 + (16-67 = 


BEKE Пасо е (722-5 TS اش‎ 27 


(15:57 О Упростите выражение 410 + 812 + 9+42 . 
(15:58 СЭ Докажите тождество 


ы 30-06-14 +2 B42 1-8 
Бзр (+1 4+2 0-2 1497 


если Ь > 2. 


Используя алгоритм извлечения квадратного корня, вычислите 


квадратный корень из числа: 
а) 729; 6) 2704; в) 1396: г) 3481. 
(16.2 | а) 84 100; 6) 40,96; в) 75 690 000; т) 0,7744, 
а) 11 449; 6) 167281; в) 308 025; г) 12996. 
а) 1204,09; в) 51,6961; 


б) 78854 400; г) 9 940 090 000. 


[16.5 №5 2) 121: 12321; 1234 321; 123 454 321; 12345 654 321, 
1234 567 654 321: 123 456 787 654 321: 
12 345 678 987 654 321: 
6) 81: 9801: 998 001: 99 980 001: 9 999 800 001: 
999 998 000 001: 9 999 999 999 800 000 000 001. 
Попробуйте найти закономерность. 


ГИ Вычислите: 
а) 41685 + 49°; в) (1,35 + 0,727; 


ө (ог + (042): o (or + (4508). 


Решите уравнение: 


а) х? - 11 236 = 0; в) x? - 12 544 = 
6) 2х? — 23 762 = 0; г) 3x? - 33 075 = 0. 
а) (х — 31} = 17161; в) (х + 54) = 15 376; 
6) (2х + 23)? - 17689 = 0; г) (5x – Му – 50 176 = 0. 
(169 WN 2) +- 20736-0: в) 16x‘ — 50625 = 0; 
6) x? = 18 769; г) 25x? = 24 964. 


4х 9х? 
[6.10 5 =) —0- = 12 769; 6) —4- = 48 841. 


х? 24 336х _ ы 

mn o 9 ул, л 0 Ву A 
yt = 14641 _ и 83521 _ 

б) Зи - 38у 0; г) 5y + В5у? 0. 


(16:12 54 Участок, отведённый под фермерское хозяйство, имеет прямо- 
угольную форму и занимает площадь 9,5256 га. Найдите пери- 
‘метр участка, если его стороны относятся как 3 : 2. 


(16:13 ЖЭ Две противоположные стороны квадрата увеличили на 8,5 мм 
каждую, а две другие стороны уменьшили на 8,5 мм каждую. В 
результате получили прямоугольник, площадь которого равна 
416,16 мм. Найдите сторону квадрата. 


[06-1454 Для изготовления открытого металлического ящика в форме 
прямоугольного параллелепипеда из квадратного листа жести 
вырезали по углам четыре одинаковых квадрата со стороной 
180 мм. Найдите первоначальные размеры листа жести, если 
площадь полученной заготовки равна 2 560 000 ммг. 


Деревянный брусок имеет форму прямоугольного параллелепипе- 
да, измерения которого относятся как 2 : 3 : 5, а площадь поверх- 
ности равна 632 462 мм“. Найдите размеры бруска. 


| Прочитайте пп. 1 и 2 в $ 17 учебника. 


Вычислите: 


шаш 112 0) ат, в) 2,56}; n 4 
(175 ШШШ 1-09; o Н3Ө1 р ә rif} тоноо 1,01) 
Поз ШИ 9|2-1| oi- aas: (8-4 r) |z = 3,14]. 


[Гор oana y = ойсыл кылдоо кон = 


Отметьте на числовой прямой точки с координатой а, если вы- 
полняются следующие условия: 


а) +:  би-2-4;: в)ј|=а; г) la| -а. 
Укажите на числовой прямой все точки с координатой х такие, 
что: 


а)|х-Т=х-1;  в)|х+4|=4+х; 
бух-6-6-х: г) х + 5| = -x - 5. 


Используя определение модуля числа, докажите следующие свой- 
ства модуля: 


Каждое действительное число а не больше своего модуля: 
а < lal и не меньше числа, противоположного модулю: а > -|а|, 
т. е. каждое действительное число а удовлетворяет неравенству 
-la| < a < lal. 


E Если число а > 0 и число х удовлетворяет неравенству а < х < а, 
то модуль числа х удовлетворяет неравенству |х| < а, и, наоборот, 
если |x| < а, то справедливо неравенство -а < х < а. 


Если число а > 0 и для числа х справедливо хотя бы одно из не- 
равенств х > а или х < ~a, то модуль числа х удовлетворяет HC- 
равенству |x| > а, и, наоборот, каждое число х, удовлетворяющее 
неравенству |x| > а, будет удовлетворять хотя бы одному из нера- 
венств x > а или x < ~a. 


Укажите на координатной прямой все точки с координатой х TA- 
кие, что: 


079 o 9155 ӨМ х mle <x: о> x. 


[17.10 о =) х- 3 <х-3; в) |e + 5| < 5 + x; 
6( |x - 3| > 3 - х; г) |x + 2| < -x -= 2. 


man о pI в) |х + 77| > 77 + x; 
6) |x- 5| > 5- х; r) |x + 0,2| > -0,2 - 


Найдите значение выражения при указанном значении а: 
а) lal +1,а= (2-1: 
б)|а|+2,а=2- \5; 
в) \/3 -|аа= J3 -1: 
гуа] /3,а= 3-2. 
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Найдите значение выражения: 
БШ o) lal + || приа=1- V2, b=3- V2; 
6) |x + у|прих=2/7 - 5, у= {7 - 3; 
в) |е = lal при: =2- МБ, 2= 5 - 1: 
г)|2- Нприг=2\3 - 3, t=2- J3. 


CLAE 9) |53 - + [№53 - 54] + |75 - 9} 
б) | - (87| + |2 - 37| +... + |6 - Узт|+в-|т-Узт| 
в) | 9-42| j9 - 2۷2| + |19 - 302| - 9-64]; 
ю Мат -1|+ IFT -f+ -+ М7 -10|+ 
+ Мт - 11| а1-| 81-12) 


Используя определение модуля числа, докажите, что модуль 
разности двух чисел равен расстоянию между точками числовой 
прямой, изображающими зти числа. 


1716 Пусть точка А на числовой прямой имеет координату а, а точка 
В — координату b. Докажите, что расстояние между точками А 
и В равно |a - М. 


Докажите, что |x — 4] = 2 тогда и только тогда, когда расстояние 
от точки с координатой х до точки А с координатой а ранно 2, 
причём таких точек две: М (а — 2) и Ма + 2), и точка А nnanet- 
ся серединой отрезка М,М,. 


Найдите все точки х на числовой прямой такие, что выполняет- 
ся указанное равенство. Дайте геометрическое толкование этому 
равенству: 

а) |x] = 8; в) |х – 4= 0; 
6) |x - 3| = 5; г) |x + 5| = 4. 


17.19 а) Пусть |x| = 2. Чему может быть равен |х + 5|? 
б) Пусть |x - 10| = 3. Чему может быть равен |2х + 1? 


_ ETI —— ТЛАВА 2. ФУНКЦИЯ y = ҮЕ. СВОЙСТВА КВАДРАТНОГО Kopma 77777 


[17.20 НИЙ ^) Пусть |х + 8 = 3. Чему может быть равен |x|? 
6) Пусть |х + 7| = 0. Чему может быть равен |3х - 1? 


а) Существует ли такое число х, что |x — 8| = 2, a |x — 5| = 1? Если 
да, то какое? 

6) Существует ли такое число х, что |x — 9| = 12, а |x — 5| = 1? Если 
да, то какое? 


a) Пусть [а — 3| = 5, a |b — 3| = 111. Какие значения может прини- 


мать а — b|? 
6) Пусть |x = a| = 4 и ly – a| = 7. Какие значения может принимать 
к-и? 


ГЩ =) Пусть ly + a| = 523 и || = 37. Какие значения может принимать 
? 


6) Пусть И = 400 и ly + a| = 37. Какие значения может принимать 
lal? 


17.54 53 =) Пусть |x +5 = 5 и ly + 3] = 17. Какие значения может принимать 
le — yl? 


6) Пусть |x + a| = 107 и |x + 6 = ТТ. Какие значения может прини- 
мать |a — b|? 


СИ Локажите, что все точки М(х), координата которых удовлетворя- 
ет условию х - a| + |b — x| = |b = al, «заполняют» отрезок, концы 
которого имеют координаты а и b, 


Укажите на координатной прямой все точки с координатой х та- 
кие, что: 
а) |x] + 2-х = 2; в) |х — 7| + хі = 7; 
6) |x - 3| + |8 - x| = 5; r) |x + 4| + |5 - a] = 9. 


СИ Используя определение модуля числа, докажите, что модуль 
разности двух чисел не меньше разности модулей этих чисел: 


la - bl > lal = |Ы. 

Сравните выражения х = а + М и у = | + |, если: Ф. 
г)а-9, -24; 5 
буа-0,» -111; 
»B) a = -5; b = 11; =11. 


При каких значениях a и выполняется равенство: 
a) la + b| = lal + Jbl; 6) la - 5 = |a] = |6? 


117: Модуль действительного числа. Функция и Го 


При каких значениях а и b выполняется равенство: 


(17.30 O 


шан о 2 a + t =a = b: 


6) la + b| =b- a; 
в) а + bl = a; 
r) la + b| = -b? 


17.32 53 Используя определение модуля, докажите свойство модуля: 
а = lal", пе М, причём, если п = 2k — чётное число, то |а” = а". 
В частности, докажите, что |a}? = 1 = аг. 


17:33 53 Используя определение модуля, докажите, что сумма модулей 
чисел равна нулю тогда и только тогда, когда каждое число рав- 
но нулю: 


lal + lêl + lej + ... + |d| = 0 > a = b = .. = d = 0. 
Укажите наименьшее значение выражения: 
а) |x}; 6) |x +3}; в) |] + 3; r) |x - 6| - 6. 
17.35 Найдите наименъшее значение, которое может принимать выра- 


жение (укажите какое-либо значение переменной, при котором 
принимается это наименьшее значение): 


a) + |22 - х}; в) |x + 18| + |; 
6) |x = 1| + |x + 445; [3x + 5| + 21 - axl. 


Прочитайте п. 3 в $ 17 учебника. с» 


Решите уравнение: 


mea г) |+ - (3| =0; © юїх- 7-0, 


6) |х| = 0,2; г) [х| = 1. 


17:57 E 2) | - 1| = 2; ») |x - 11| = 9; 


®|х-15|= 2; г) |x + 0,75] = 3,75. 


в) [2 + 2х| 
т)|4х +1|= 


17.38 а) [2х - = 
6) |1 + 3х|= 


а) 10,2х-2]= 3,6; в) |2 - 3,5х|= 


6) |3 - 1,5х| = 2,5; г) |0,4x + 1|= 


€ Прочитайте п. 4 в 6 17 учебника. 


Постройте график функции y = |x|. С помощью графика найдите: 
а) значения y при х = 5; 0; -2,5; 
6) значения х, если у = 7; 3; 1; 
в) наименьшее и наибольшее значения функции на отрезке 
св-1; 
г) значения х, при которых функция убывает, возрастает. 


Хэрмэн график функции у = -|х|. С помощью графика найди- 


5 значения у при х= 
б) значения х, если y = ~8; -6: 0; 
в) какому промежутку принадлежит переменная Y, если известно, 


что x € [-1; 4]; 
г) значения х, при которых функция убывает, возрастает, 
(17:15 В Найдите наименьшее и наибольшее значения функции у = |x|: 
а) на отрезке [-1; 1]; в) на луче [-2; +оо); 
6) на интервале (-4; 2); г) на полуинтервале [-3; 1). 


Постройте графики функций y = |x| и y = 3. 
а) Найдите абсциссы точек пересечения графиков функций. 
6) Обведите ту часть графика функции y = |х|, которая находится 
ниже прямой y = 3. 
в) Определите, при каких значениях х для функции y = |x| вы- 
полняется условие и < 3. 
г) При каких значениях х выполняется условие |х| > 3? 


Постройте график функции y = |x|. По графику найдите: 
а) значения х, при которых у = 2; 
б) значения х, при которых у > 2, y < 2; 
в) значения х, при которых 2 < y < 5; 
г) значения х, при которых х < -2. 
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Постройте график функции у = -|х|. По графику найдите: 
а) значения х, при которых у = -4: 
б) значения х, при которых y > =4, у < =4; 
в) значения х, при которых х > 4; 
г) при каких значениях х выполняется условие -4< y < =1, 


Решите графически уравнение: 


а) |х| = -x в) || х 
6) |х|« Ух r) || = Ух. 
Построив графики функций у = |х| и y =b, решите неравенство: 


в) |x| < b, если b = 4; 
г) |x| > Б, если b = 2. 


а) |x| > b, если b 
6) |x| < b, если b 


|x], если х < 0; 
Дана функция у = Пад, тле Па = дих, 
а) Найдите /(-2), /(0), /(5). 
6) Постройте график функции у = /(х). 
в) Перечислите свойства функции. 
К _ Jiel ecm -3 < x < 3; 
Дана функция у = f(x), где Их) = |5 _ Ж "ч 
а) Найдите /(-3), f(3), (4,5). 
б) Постройте график функции у = /(х). 
в) Перечислите свойства функции. 
|, если х < 1; 
VF, если x > 1. 


Дана функция у = f(x), где f(x) = 


а) Найдите /(4), /(-1), f(0). 
6) Постройте график функции у = f(x). 
в) Перечислите свойства функции. 


Решите графически систему уравнений: 


тушо, "чи 
: (y = 0,5х + 3; [у= зх-4& 
у = 2х - 3, ро 

Ч y = -\х; ) y = |x|. 


--------95 Де 


Упростите выражение Jx + 4x + 4 — lx = бх + 9, если: 


a) x < -2; B) x > 3; 
6)-2<х<3; :)-7«х«-4 
(17.61 СЭ Упростите выражение 
Ма - Ах + 4 + x + 2x + 1-27 - 10x + 25, если: 
а)х<-1; в)2<х< 5; 
6) -1<х<2; г)х> 5, 
Вычислите: 
а її — 6v2 - 1.6, 
9- 445 - 0,3 4- 
ў М123 + J125 - 2/124] 
11,25 - 1 - 


2/124 - 4.28 - 


17.63 {М Найдите все такие натуральные значения п, при которых число 
К — натуральное: 


a) k = |5 - 5/13] + [ЛЗ - я 

0) k = 2 - 1| + [V2 - 7| + |n 42 - 325}; 

в) k = 10 - 58,3| + |n - 58,3; 

1) k = 8 = 11| + V3 = n| + и? = 5n + 12) + 43 ~ 91, 
Используя свойства модуля, докажите неравенство: 

а) |x] + |3 - 423; 

6) |7 + 3| + |7 + 5| > 2; 


в) |d - 1| + |d + 54] + |3 – 24 > 56; 
r) la - 1| + 4 + 54| + |3 - 24 > 56 - а. 


Постройте график функции: 


о ЮҮ вуз 5 


_108 | ГЛАВА 2. ФУНКЦИ! 


(17:66 о #››= 157 9 х: вуу- үа? —х; 


6) y = Зх - |2х ~ 4|; r) y = |x -3| + 2х. 
(1767 ЖШ), = 2: в) y = 0,51х; 
6y = ав 1) y =-3]x]. 


= ± + 3х +10, „2—1. 
CERE o = arr бет М + 2. 


¥. СВОЙСТВА КВАДРАТНОГО КОРНЯ 


Найдите все целые значения х, при каждом из которых значение 
функции и = |5 + 33| + |843 + x| является натуральным числом, 


При каких значениях параметра а графики функций у 
Y= a: 
а) не имеют общих точек; 
б) имеют одну общую точку; 
в) имеют две общие точки? 


ГЩ При каких значениях параметра а графики функций у 
у=х+а: 
а) не имеют общих точек; 
б) имеют одну общую точку; 
в) имеют две общие точки; 
г) имеют бесконечно много общих точек? 


При каких значениях параметра а графики функций у 
у= 2х+а: 
а) не имеют общих точек; 
6) имеют одну общую точку; 
в) имеют две общие точки? 


При каких значениях параметра а графики функций у 
у= -0,5х + а: 
а) не имеют общих точек; 
6) имеют одну общую точку; 
в) имеют две общие точки; 
т) имеют бесконечно много общих точек? 


М и 


М и 


--------- ст 


В записи * € № вместо + можно поставить одно из чисел: =3, 
0,0317), 


11, J3, а вместо m — один из символов числовых множеств: 


М, 2, Ф. Будут получаться различные утверждения (вериме или 

неверные), например: -3 є М, /3 € Фит. п. 

а) Сколько получится утверждений, у которых на последнем ме- 
сте стоит 2? 

6) Изобразите дерево вариантов составления всевозможных ут- 
верждений. 

в) Сколько всего утверждений получится? 

г) Сколько среди них верных утверждений? 


(55 № В записи + © в вместо + можно произвольно поставить одно из чи- 
сел: -425, \/2,5, (0,25, вместо Q — поставить € или €, а вме- 
сто № — символ числового множества Q или R. 
а) Изобразите дерево вариантов составления таких утверждений. 
б) Сколько получится утверждений, содержащих символ € ? 
в) Сколько всего утверждений получится? 
г) Сколько среди них верных утверждений? 


083 № 2) Между любыми цифрами числа 123 456 789 можно поставить 
запятую. Сколько при этом получится десятичных дробей? 
Какова вероятность того, что после вставки запятой получится 
число: 
6) больше миллиона; в) меньше ста; г) дробная часть которого 
больше 0,3? 


Дано выражение Jn + 1. Значение переменной п случайно выби- 
рают среди целых чисел от 0 до 99 включительно. 
а) Сколько всего значений может принять данное выражение? 
6) Сколько среди них целых чисел? 
в) Сколько среди них иррациональных чисел? 
г) Сколько среди них чисел больше семи? 


[18.5 № Рассматриваются отличные от нуля целые числа, модуль KOTO- 
рых меньше 11. 
а) Сколько всего существует таких чисел? 


ТЛАВА 2. ФУНКЦИЯ У = - СВОЙСТВА КВАДРАТНОГО КОРНЯ 


6) Сколько среди них отрицательных чисел? 
в) Сколько среди них чисел, модуль которых больше 7? 
г) Сколько среди них чисел из промежутка (-10; -1)? 


В прямоугольнике с вершинами A(O; 0), В(0; 3), С(9: 3), D(9; 0) 

отметили все точки с целочисленимми координатами. 

а) Сколько всего отметили точек (включая точки, лежащие на 
сторонах)? 

б) Сколько таких точек лежит внутри (не на сторонах) прямо- 
угольника? 

в) Сколько таких точек лежит на графике функции у = Ух? 


г) Сколько таких точек лежит выше графика функции y = Ух? 
В квадрате АСЕС надо пройти по отмеченным С, Е 


линиям (рис. 9) из вершины А в вершину Е, 
двигаясь только вверх или вправо. 


а) Выпишите все пути, проходящие через вер. 8 Р 
шину С. 
6) Сколько путей проходит через точку Н? а-р-За 


в) Сколько путей проходит через точку В? 
г) Сколько всего имеется таких путей? Рис.9 


КВАДРАТИЧНАЯ 
ФУНКЦИЯ. 


ФУНКЦИЯ у = Е 


ГЛАВА 
| Прочитайте п. 1 в $ 19 учебника. с» 
Постройте график функции и укажите промежутки убывания и 
возрастания функции: i 
ауу= За; б)у= 1,5  m)y=-2x;  r)y= а. 


[792 ШИ Постройте в одной системе координат графики заданных функций 
и сделайте вывод о взаимном расположении построенных графи- 
ков: 
а)у= х? и у=-х% 

6) y = 0,5х? и у=-0,5х?; 
в) у= 3,5х и у= 3,5; 


пу- а и у= Да. 


Постройте график функции: 
a) y = 2х%; B) y = Зх; 


6) y = 0,542; г)у= 0,22. 
Что можно сказать о взаимном расположении построенного rpa- 
фика и графика функции y = x°? 


ТЛАВА 3. КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ. ФУНКЦИЯ 


Постройте график функции: 
a) y = -1,5х*; B) y = -2,5х!; 
б) y = -3x*; r) y = -0,5х2. 
Что можно сказать о взаимном расположении построенного гра- 
фика и графика функции y = -х?? 


Постройте график функции y = 2х2. С помощью графика опреде- 
лите: 
а) значения функции при х = 0; 1; ~2; 
б) значения аргумента, если у = 0; 
в) наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке [-2; 1]; 
г) каким промежуткам принадлежит переменная х, если 
y € [2; 8]. 


[19.5 ШШШ Постройте график функции у = –х°. С помощью графика опреде- 
лите: 
а) значения функции при х = 0; -2: 
б) значения аргумента, если у = 0; -4; -9; 
в) наибольшее и наименьшее значения функции на полуинтервале 


са: 1: 
г) каким промежуткам принадлежит переменная х, если 
ує[-4; =). 


Постройте график функции у = 0,5х°. 
а) Найдите, при каких значениях х значение функции равно 2. 
б) Выделите ту часть графика, которая соответствует условию у < 2. 
Найдите, при каких значениях х выполняется это условие. 
в) Укажите, при каких значениях х выполняется условие у > 2. 
г) Укажите, какие значения функции соответствуют условию 
х<-2. 


Используя график функции у = -Зх*, найдите: 
а) при каких значениях х у = ~3; 
б) при каких значениях х y> -3; у < -3. 


Принадлежит ли графику функции у = -220х точка: | 
а) АП; -220; в) СС 
б) В(4: -880); г) ра, 


Найдите коэффициент k в уравнении параболы y = х”, зная, что 
парабола прокадит череп точку: | 
a) М(2; 2 в) K(-1; 10); 
6) NCB; 27); г) Ца; -96). 


е 9 


ет ПЯ 


[19.1158 °) Пересекает ли график функции y = 1,3х* отрезок АВ, если 
АС-1: 2), В(2; 6)? 


6) Пересекает ли график функции у = -х* отрезок АВ, если 
А(-13,04; -169), В(29,3; -900)? 


Напишите уравнение параболы y = Ех, график которой изобра- | 
жён: 
а) па рис. 10; в) рис. 12; 
б) рис. 11; г) рис. 13. 


Рис. 10 Рис. 11 


Рис. 12 


ГЛАВА КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ. ФУНКЦИЯ 
€ Прочитайте u: Я и 8 в 6 19 учебника, 


Выясните, является ли ограниченной снизу функция, график 
которой изображён на заданном рисунке, и если да, то найдите 
наименьшее значение функции: 


а) рис. 14; 6) рис. 15; в) рис. 16; r) рис. 17. 
Выясните, является ли ограниченной сверху фушкция, график 


которой изображён на заданном рисунке, и если да, то найдите 
наибольшее значение функции: 


8) рис. 18; б) рис. 19; в) рис. 20; г) рис. 21. 
Является ли ограниченной функция, график которой изображён: 
а) на рис. 22; б) рис. 23; н) рис. 24; г) рис. 257 
4 | 


1 
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Рис.17 
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Т 17 
ЕНЕ Ч 
| | 
| 
| 
| 
| 
| 

س -1 

10111817 і 8 

Рис.22 Рис. 23 


Рис. 24 


Изобразите схематически график функции: 
а) ограниченной снизу; 
6) ограниченной сверху и снизу; 
в) ограниченной сверху; 
г) не ограниченной ни сверху, ни снизу. 


Найдите наименьшее и наибольшее значения функции: 
а) у = 2х? на отрезке [-2; 2]; 
б) y = -0,5х? па полуинтервале (-3; 2]; 
в) у = -Зх? на отрезке [-2; 1]; 
r) y = -0,5х? па отрезке [-1; 4]. 


19.18) Докажите, что заданная функция возрастает на указанном про- 
межутке: 
а) y = х? npu x > 0; в) y = Зх? npu x > 0; 
6) y = -2х? npu x < 0; r) y = -0,1х npu x < 0. 

Докажите, что заданная функция убывает на указанном про- 
межутке: 
a) y = x? npu x < 0; в) y = 0,4х2 при x < 0; 
6) y = -1,3х2 npu x > 0; r) y = -10x° npu x > 0. 


Исследуйте на монотонность функцию: 
a) y = 2х2; 6) y = ~x; в) y = 0,52; r) y = -2х2. 


Пусть A — наибольшее значение функции y = Зх? на отрезке 
1-1: 1], а В — наибольшее значение функции у = 4 x? на отрезке 
[-1; 1]. Сравните А и В. Сделайте графическую иллюстрацию. 


е ПО 


19:55 Пусть С — наибольшее значение функции у = 4х° на отрезке 
[-1;0], а -- наименьшее значение функции у = 3 + х на луче 
[1; +00). Сравните С и D. Сделайте графическую иллюстрацию. 


Пусть М — наименьшее значение функции у = 2х на отрезке 
12: 5], а № — наибольшее значение функции у = ~5x* на луче 
(-0°; 0]. Сравните М и N. Сделайте графическую иллюстрацию. 


Пусть L — наименьшее значение функции y = 1,8х на луче (0: 


+90), а К — наименьшее значение функции у = —8х + 1 на отрезке 
[-1; 0). Сравните К и L. Сделайте графическую иллюстрацию. 


Пусть Р — наибольшее значение функции у = -702х* на луче 
у 


10: +00), а Q — наименьшее значение функции у = х? на отрезке 
[-2; 1]. Не выполняя построения, сравните Ри Q. 


Рассмотрите пример 2 в $ 19 учебника. ОА 


Решите графически уравнение: 


956 o а)! - + 2: в) -3x? = 3x - 6; 
басът аре =8, 
[9-27 o 1) 52° = 5x - 6; в --х-8; 


в) ЕТ = 1х +2; г) -0,5х = 0,5х + 3. 


Рассмотрите пример 3 в $ 19 учебияка. СА 


Решите графически систему уравнений: 


= 2х2, =le, 

19:28 a) je на в) [у= 
p.s (›=2; 

а 

ө 22 г) 4 х', 

и-6; = -5. 


у=-х 
уа, ет 
х+у+6=0; y+2x-4 =0 
[19.30] от Дуат 
9.30 а) B) 
у= Ма; и- e: 
и =, 
ат 
у= ||; 


С помощью графика функции у = Зх? найдите промежуток, кото- 
рому принадлежит 


переменная у, если: 
а)1<х<2; 6)х<-;5 о в)-1<ж<1; 0 пух<о. 


нает 1 


[38 С помощью графика функции у = їе найдите промежутки, кото- 
рым принадлежит переменная х, если: 


ду? Of <y<3 юу<3: DAYS. 


С помощью графика функции у = -х? найдите промежутки, KOTO- 
рым принадлежит переменная х, если: 
a) y < -4; B) y > -4; 
6) -4 < y <-1; r) -9 < y < -4. 


CJ =) Постройте параболу y = 0,5х? и прямую y = x + 4 в одной cuc- 

теме координат. 

6) Найдите абсциссы точек пересечения графиков построенных 
функций. 

в) Выделите ту часть параболы, которая расположена ниже пря- 
мой. 

г) При каких значениях х парабола y = 0,5х* расположена ниже 
прямой y = x + 4? 


ГИ =) Используя графики функций у = -2x? и у = 2х - 4, определите, 
при каких значениях х прямая расположена ниже параболы. 
б) Используя графики функций у = -x° и у = 2х, определите, при 
каких значениях х прямая расположена выше параболы. 


а) Используя графики функций у = 18 n y = х, решите неравен- 
ство bx? < x. 
б) Используя графики функций y = -х? и y = 2x — 3, решите nepa- 
венство -x° > 2x - 3. 


a) Изобразите множество точек координатной плоскости, ордината 
которых больше удвоенного квадрата абсциссы. 
6) Изобразите множество точек координатной плоскости, ордина- 
та которых меньше половины квадрата абсциссы. 


Дана функция y = f(x), где Их) = 2х*. Найдите: 


а) 10), ra), 13), (1 


6) Ла), f(4a), /С-2а), /(—0,5а); 
в) f(a + 1), f(b — 2), f(x - 3), f(x + 9); 
г) Ка) + 1, f(x) - 2, f(a) + b, f(x) а. 


ГЛАВА “КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ. ФУНКЦИ 


є: Рассмотрите пример 5 в $ 19 учебника. 


Дана функция у = Их). где f(x) = 4х". Найдите: 
a) (0), 2), O), /\ ү}; 


6) f(a), (са), /(-2а), (ба); 
в) а + 2), Ка - 3), f(x = 1), Их + 6); 
г) Ка) + 1, Их) = 5, (х + 2) = 1, f(x = с) + d. 


Дана функция у = f(x), где f(x) = 1,548. Найдите: 
а) =); 9х; эс; г) f2). 


Дана функция у = f(x), где f(x) = xè. При каких значениях аргу- 
мента выполняется равенство f(x + 1) = Дх + 4)? 


Дана функция y = f(x), где Их) = 22. При каких значениях аргу- 
мента выполняется равенство 4/(х + 3) = (2х) — 24? 


Дана функция y = f(x), где f(x) = =x. При каких значениях аргу- 
мента выполняется равенство /(х — 3) = f(x + 5)? 


1 
а) Пусть Йо) = р. Постройте график функции у = = (|, 
6) Пусть f(x) = -/х. Постройте график функции y = 2/(х*). 
19:18 53 г) Пусть Их) = x + бх - 1. Постройте график функции 
y = 0, х = 3) + 3. 


б) Пусть f(x) = х + 4х + 17. Постройте график функции 
у= -2Дк — 2) + 26. 


е Рассмотрите пример 4 в $ 19 учебника. 


[2x*, если -1 < х< 1; 
|2, если 1 < x<6. 


Дана функция у = f(x), где Их) = 


а) Найдите /(-1), f(6), f(1). 
6) Постройте график функции y = f(x). 
в) Перечислите свойства функции. 


eee наемните EET 


—2х, если -4 < x < 0; 


[19.50 5 Дана функция y = f(x), rae f(x) = Р бге RE 
зе, Я 


а) Найдите /(-4), /(0,5), /(3). 

6) Постройте график функции y = f(x). 

в) Перечислите свойства функции. 

-3х*, если -1<х < 0; 
Дана функция y = flx), где Йа) = | J cey 0 < x < 4. 


а) Найдите /(0), /(2), /(4). 
6) Постройте график функции y = f(x). 
в) Перечислите свойства функции. 


CO Постройте график функции у = f(x), где 
pap = 120 если -2 < x < 0; 
0= ах + 2, ecm x > 0. 


С помощью графика функции найдите: 
а) К-2), О), f(D: 
б) значения х, при которых Их) = 2, f(x) = 0, f(x) = 8. 


Постройте график функции у = f(x), где 
-0,5х?, если -4 < x < 0; 
Ка) = 
x, если 0 < x < 4. 


С помощью графика функции найдите: 
а) /(-1), /(0), /(2); 
б) значения х, при которых f(x) = -2, Их) = 0, Их) = -8. 


ЇЕ = 4, если -4<х<-2; 
Дана функция y = f(x), где Дх) = |-0,5х*, если -2<х<2; 
ا‎ если 2<x <3. 
а) Найдите /(-2), /(2), /(2,4). 
6) Постройте график функции y = /(х). 
в) Перечислите свойства функции. 
-х, если -8<х<-ц 
Дана функция y = f(x), где f(x) = 1-1, ёсли-1« x < 0; 
Ух, если 0 < x < 2. 
а) Найдите /(-2,5), /(-0,5), f(4), f(5 – 3). 


б) Постройте график функции y = f(x). 
в) Перечислите свойства функции. 


Постройте график функции y = f(x), где 
| Ирине: 
Их) = 12, если =1 < x < 1; 
pe 
С помощью графика определите, при каких значениях p уравне- 
ние f(x) = р имеет: 
а) один корень; в) три кория; 
6) два корня; г) четыре корня. 


ГИ Постройте график функции: 


= 2х3 + 2х1, = 3 32°, 

پک دوو ,ت ررم 
2 1 

28-22 

бууг عق‎ х ту e 
х-2 х+? 


Постройте график уравнения: 
а) (у – ху - x°) = 0; в) (y — Зх?уу - 5) = 0; 
6) (-2 + yy + 1050; г) (у – 426 + y) = 0. 


19.59 {№ Постройте график уравнения и определите количество общих TO- 
чек этого графика и прямой х = а для каждого а € В: 
а)у*— x‘ = 0; в) (y = ху? + x) = 
б) (y = х9)? – x) = 0; r) (у? - хи - x°) = 


0. 


Постройте график уравнения и определите количество общих то- 
чек этого графика и прямой y = а для каждого а € В: 
а) y’ – хі = 0; B) (и > ху? + x) = 0; 
6) (y ¬ Ny? — x) = 0; рии - 1°) = 0. 


При каких значениях а существуют такие значения k # 0, что 
уравнение Ех? = а имеет ровно одно решение? 


При каких значениях а существуют такие значения k (0; 1), 
что уравнение Ёх* = а: 
а) не имеет решений; 
6) имеет решения; 
в) имеет ровно одно решение; 
г) имеет два решения? 


(19:55 5 При каких значениях А = 0 существуют такие значения параме- 
тра ас (0; 1), что уравнение Ах? = а: 
а) не имеет решений; 
6) имеет решения; 
в) имеет ровно одно решение; 
г) имеет два решения? 


| Прочитайте пп. 1 и 2 в $ 20 учебника. СА 
[20.1 ШИ Постройте график функции и укажите, где она убывает, где воз- 
растает: 
ауу= 2; б у= -5 ви- 4 пу- Ê. 


(205 ШШЩ Залайте число k так, чтобы график функции y = Ë был располо- 
жен: 
а) в первой и третьей четвертях; 
б) во второй и четвёртой четвертях. 

Постройте график функции y = 2. С помощью графика найдите: 
а) значения у при х = 
б) значения х, если у = -1 —: 
в) наименьшее и наибольшее значения функции на отрезке [ 


г) какому промежутку принадлежит переменная х, 


ує[-2; -1]. 
[20.4 № Постройте график функции у = 4. С помощью графика най- 
дите: 


а) значения y при х = -3; 
б) значения х, если у = 3; -1; -6; 

и наибольшее значения функции на отрезке [-3; -1]; 
т) какому промежутку принадлежит переменная х, если 


ПЕН! 
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4 
а) Постройте график функции у = 1. 
6) Найдите, при каких значениях аргумента значение функции 
равно 2. 


в) Выделите ту часть графика, которая соответствует условию 
y > 2. При каких значениях х выполняется это условие? 
г) При каких значениях х выполняется условие у < 2? 


1 
а) Постройте график функции у = Ê, 
6) Найдите, при каких значениях аргумента значение функции 
равно 1. 
в) При каких значениях x у > 1? 
г) При каких значениях х у < 1? 


Принадлежит ли графику функции у = Ë точка: 
a) А(1; 68); в) С(-2; 34); 
б) В(5: 13); т) 10-4; -17)? 


Р Р k = 
Задайте формулой функцию у = Ë, зная, что eë график проходит 
через точку: 
а) М(3: Т); в) К(-4; 19); 
б) №-0,2; 12); г) 142,5; 8). 


а) Найдите абсциссу точки графика y = 5, если её ордината pas- 
на 16. 


6) Найдите точки графика у = + с равными координатами. 


2, 
20.10 Найдите наименьшее и наибольшее значения функции у = 2: 


а) на отрезке [-2; —-1]; в) на луче (—со; —1]; 
б) на полуинтервале [1; 4); r) на интервале (1: 


Найдите наименьшее и наибольшее значения функции у = 


а) на отрезке [-4; —2]; в) на луче (2; +оо); 
6) на интервале (1; 4); г) на полуинтервале (~ 


а) Пусть А — наибольшее значение функции y = 2 на отрезке 


[1; 3], а В — наименьшее значение функции у = х? на отрезке 
[-1; 1]. Сравните А и В. Сделайте графическую иллюстрацию. 


# 


ат Әр 


б) Пусть С — наименьшее значение функции y = - на луче 
[1; +09), а D — наибольшее значение функции y = 2х? на от- 


резке (0: 1]. Сравните С и D. Сделайте графическую иллюстра- 


цию. 
Прочитайте пи. Зи 4 в § 20 учебника. С 4 
Докажите, что заданная функция убывает на указанном проме- 
жутке: 
23 " 15 Е 
а) y = = прих> 0; в) y = = прих> 0; 
0,2 ха „2 = 
© y = 92 npu x <0; пу- Û npn x <0. 
30.14 Докажите, что заданная функция возрастает на указанном про- 
межутке: 
a) y = -2 npu x > 0; в) y = -12 npu x < 0; 
х х 
ду- 25 прих < 0; т) y = -®® npu x > 0. 


Исследуйте на монотонность функцию: 


2, 93-1, 
a) из ви-3- 1: 


6) y = -3; пут 1-1. 


2016 С помощью графика функции у = -3 определите, имеет ли отре- 
зок АВ точки, принадлежащие зтому графику, если: 

), В(2; 6); в) (3; 1), В(-1; =3); 

), В(0; 0); г) АС-2: 0), В(0; 100). 


ГЩ =) Найдите на оси ординат какую-либо точку М такую, чтобы 
отрезок АМ, где А(8; 0), имел с графиком функции у = 3 две 
общие точки. 

б) Найдите па оси ординат какую-либо точку М такую, чтобы от- 

2 


pesok АМ, где А(—8; 0), не имел с графиком функции у = -2 


общих точек. 


реф шл onnan Функция ovma y F олон 


а) Докажите, что графики функций у= -3 и у= х не имеют 06- 


щих точек. 
б) Докажите, что графики функций у = 34 и у = -x имеют две 
общие точки. 


а) Определите длину отрезка прямой х = 3, который высекают 
на ней графики функций у = ЕЗ ну= 8. 


б) Определите длину отрезка прямой х = -2, который высекают 


на ней графики функций у = ша ну= -28. 


20:20 2 а) Определите длину отрезка прямой y = 6, который высекают 
на ней графики функций у = иу = 
б) Определите длину отрезка прямой y = ~4, который высекают 


на ней графики функций у 


а) При каких значениях а графики функций у= 
высекают на прямой х = а отрезок длиной 17? 
б) При каких значениях 6 графики функций у= 3 и у= 
высекают на прямой y = b отрезок длиной 7? 


= 
= 
и 

ИЕ 


не 


_% 9 
20:22 ЭШ 5) Найдите точки графика функции у = 1, равноудалённые от 
осей координат. 
б) Найдите точки графика функции у= 
осей координат. 


, равноудалённые от 


На графике функции у = -È укажите шесть пар точек, симмет- 
ричных относительно начала координат. 


ГЩ Найдите координаты точек А и В, если они лежат на графике 


функции у = -2 и при этом абсцисса точки В равна 2, а середи- 


ной отрезка АВ является начало координат. 


CJ Найдите координаты середины отрезка, высекаемого на прямой 
у = 23,4х графиком функции у = B, 


3 =-8х; 
2 ни=2; ву- Ê ny 
а)у= иу 


+ 1. 
5 ну=-5 пу ну= 
y= 


Определите, используя графический метод, число решений систе- 
мъ уравнений: 


у= 2, [у= -1, 

а) =’ в) x 
2x - 3y - 6 = 0; Їх-55-0 
-.. =$ 

OA та {x 
х-2у-2=0; Зх - 4y +12 = 0. 


z “Ж 7 
20.33 ШУ Используя график функции y = F, найдите промежуток, которо 
му принадлежит переменная х, если: 
а)1<у<3:  в-2<у<-1; 
б)у<-2; т)у>6. 


юу. 7 
Используя графики функций у = = и у= 0,5х: 
а) определите, при каких значениях х прямая расположена ниже 


гиперболы; 


б) решите неравенство 0,5x > 2. 


= = 2 ау» جو‎ 
ГЩ Используя графики функций у = — и у = -2х: 
а) определите, при каких значениях х прямая расположена выше 


гиперболы; 


6) решите неравенство -2x < -2. 


Решите неравенство графически: 
а) 2 > 25-2) 6)0,5х-1> 4. 
х х 


а) Изобразите множество точек координатной плоскости, ордина- 
та которых больше числа, обратного абсциссе. 

6) Изобразите множество точек координатной плоскости, ордина- 
та которых меньше числа, обратного абсциссе. 


а) Изобразите множество точек координатной плоскости, произ- 
ведение координат которых больше 1. 

6) Изобразите множество точек координатной плоскости, произ- 
ведение координат которых меньше 1. 


елен 1 


а) Изобразите множество точек координатной плоскости, квадрат 
суммы координат которых больше квадрата их разности на 4. 

6) Изобразите множество точек координатной плоскости, квадрат 

суммы координат которых меньше квадрата их разности на 8. 


Рассмотрите пример 5 в $ 20 учебника. = 


Дана функция у 
a) 1), 2), 0,3). 71-15 


6) К-а), /С-2а), Зх), f(x): 
в) Ка + 1), f(b - 3), Их + 1), Их - 10); 
г) Ка) + 1, Их) = 2, Их - 2) + 1, f(x + 7) - 1. 


Дана функция у = f(x), где f(x) = ~Ê. Найдите: 


а) fn, А3), ДЪБ ЛЕЕ 


6) (Ba), (ва), /(-259, f(-x); 

в) а - 2), f(b + 4), х = 1), f( + 2): 

г) Их) - 4, f(2x) + 1, f(x - 1) + 2, 200 + 3) ~ 1. 
Дана функция y = f(x), где (х) = Ê. Найдите: 

ле; ое 9 Е; о-о 


Дана функция y = Их), где Их) = £ Найдите: 


Я e " хийг 
а) f'(x); 6) Tar в) Рх); г) Tar 


4 
= Докажите, что 


а) Дана функция y = f(x), где fx) 
Ie + D- f- D= f(r + 1) f- 1). 
б) Дана функция y = f(x), rae f(x) = 2. Докажите, что 
Их + 2) + f(2 - х) = -4](х? - 4). 


=. ГЛАВА 3. КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ. ФУНКЦИЯ үсээ 


Дана функция y = f(x), где f(x) = + Найдите значение аргумента, 
при котором выполняется равенство 
f(x + 3) = 2 х + 5). 


а) Пусть /(х) = тт Постройте график функции y = 0,8/(х - 4). 


6) Пусть /(х) = х. Постройте график функции y = +) 


Найдите функцию y = f(x), где f(x) = Е, удовлетворяющую усло- 
вию 2/(х) + 3/(-х) = 2, и постройте её график. 


х 


Рассмотрите примеры 3 и 4 в $ 20 учебника. 


Постройте график функции и = f(x), где 
23 


Е н 


2x", если -1 < x <1. 
С помощъю графика функции пайдите: 
а) 062), 0-1), 103: 


6) при каких значениях х оо = 2. Па) = 0, По) = $. 


Постройте график функции у = f(x), где 


А если х <-i; 
+ 


їо) = 


-fr вели -1 < x <1. 

С помощью графика функции найдите: 

а) /С4), 0-1), f(D: ї 

6) при каких значениях х /(х) = -2, f(x) = 0, /(х) = а 
418. если -3 < x < 0; 

Дана функция y = f(x), где f(x) = | x, если 0 < x < 4; 


8, если х > 4. 
х 


а) Найдите /(-3), (1), /(/83 - 1). 


зает 1 


6) Постройте график функции y = f(x). 
в) Перечислите свойства функции. 


Постройте график функции: 


-х+2. 
в)у= = 
2 
_ 2х+2, аа 

Я ия: DY = ах 

Постройте график уравнения: 
(20:55 o 5) хо = 3: в) ху = 6; 

б) (ху – 1y – 3) = 0; г) (xy – 2Иху + 5) = 0. 
(20:55 o 5) (их -1у-х)=0; 0: 

то: г) (ух - 1х + 2) = 0. 


ГИ Постройте график уравнения и определите число общих точек 
этого графика и прямой у = а для всех а > 0: 


а) (ух – 1y – х) = 0; в) (ух — 10(ух + 2) = 0; 
в) 21.0; г) (ху + уа? - y’) = 0. 


Постройте график уравнения и определите число общих точек 
этого графика и прямой у = а для всех 0 < а < 4: 
а) (бух - 12y + 3x)=0; вия — 4 = 0; 
928 -1-0 т) (ху + 100° = y) = 0. 


При каких зиаченилх существуют такие значения а є (0; 1), 


то зрашеше А „ш 


а) не имеет корней; 
б) имеет корни; 
в) имеет ровно один корень? 


20.57 KC При каких значениях а существуют такие значения КЕ (0; 1), что 
уравненн £ = a: 
а) не имеет корней; 


б) имеет такие корни, что х є (0; 1); 
в) имеет такие корни, что х є |-1; 1]? 


учеб! 


Прочитайте 


ELT ЗИ Изобразите на координатной плоскости заданные точки и опреде- 
лите, используя обороты «левее на...» и «правее на...»‚ их взаим- 
ное расположение: 


а) А(-1; Т) и А,(6; 7); 

6) C(8; —6) и С,(14; ~6); 

в) В(2: 3) и В(-2; 3): 

г) D(-13; -4) и D,(-3; -4). 


[21.2 ШИШ Как найти расстояние между точками, имеющими одинаковые 
ординаты? Закончите предложение: «Если точки имеют одина- 
ковые ординаты, то расстояние между ними равно...» 


213 ез Заданы функции у = f(x), y = y(x) = Их — 2) и y = у(х) = Их + 3). 
Заполните таблицу значений этих функций: е 
[ией | иеш) | ирдә) | 
س‎ aos |р 


М5) = 57 1111 02) = 

М9) = изт | 946) - 

мо) = | ис [и 3)=15 ] 
Е | ууд)--1 | со | 


ELA БИ Докажите, что: 
а) любая точка графика функции y = f(x + 2) с абсциссой х, - 2 
находится на 2 единицы левее, чем точка графика y = Их) с 
абсциссой х„; 
6) график функции у = /(х + 2) можно получить из графика 
у = f(x), сдвинув его на 2 единицы влево вдоль оси абсцисс. 


r 1-1 


ETE БИШ Докажите, что: 
а) любая точка графика функции у = f(x - 8) с абециссой х, + 3 
находится на 3 единицы правее, чем точка графика функции 
у = Кх) с абсциссой ху 
6) график функции у = f(x - 3) можно получить из графика 
функции у = f(x), сдвипув его па 3 единицы вправо вдоль оси 
абсцисс. 


Постройте в одной системе координат графики функций: 


у= 2x, y = 2x + 3) u y = е - 1. 
ETE =.= (+P ny = (и - 1. 
y= y= 


у= Ух, у= r +2 и y= e-1. 


Как расположены относительно друг друга графики функций: 
а) у = /(2х) и y = /(2х - 4); 
б) y = f(x - 2) u y = f(x + 7); 
B) y = /(2х) и y = /(2х + 1); 


г) v=t(ž-1) и Пи! 


Постройте в одной системе координат графики функций у = 
у<к-Зиу-к + 1. 


График какой функции получится, если: 


а) параболу y = 3? перенести на 4 единицы влево вдоль оси Ох; 


0) гиперболу у = -$ перенести на 3 единицы вправо вдоль оси 
ох; 

в) график функции у = Vx перенести на 2 единицы влево вдоль 
оси Ох; 

г) график функции у = |х| перенести на 1 единицу влево вдоль 
оси Ох? 


Постройте график функции и укажите промежутки убывания и 
возрастания функции: 


COGE г) и- 2 + 1; ви--а- 395 
бу=- пу- 5 


х-2 
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ын її 


6) y = х- 4]; r) у= |х + 3. 
ГД Напишите уравнение: + 
а) параболы у = а(х + 1), изображённой на рис. 26; | 3 


6) параболы у = а(х + 12, изображённой на рис. 27; 
в) кривой у = x +1 или у = -/ +1, изображвиной на рис. 28: 


г) кривой у = x +1 или у = =x + 1, изображвиной на рис. 29. 


Задайте функцию: 
y= = график которой изображён на рис. 30; 
* 
y= тт 
в) y = |х + Й или у = —|x + 0, график которой изображён на рис. 32; 
r) y =le + Й или у = —}х + Il, график которой изображён на рис. 33. 


график которой изображён на рис. 31; 


k | 12 
-3-2-1 (01 
Ї > 


2 || 


Ф 


Рис.28 


Рис. 32 Рис. 33 


Найдите наименьшее и наибольшее значения функции: 


a) y = 2(х — 1} на отрезке (0: 2]; 
буу 


5 на луче 4: +99); 
в) y = —5(х + АУ на луче (-05; 0]; 


х 


y=- на отрезке [-1; 0). 


х+2 
ГЩ г) и- Vx +14 на отрезке [-3; 0]; 
6) y = |x + 2] на отрезке |-2; 0]; 
в) y = -Мх - 1 на полуинтервале (1; 4); 
r) y = |x + 2| на луче (-со; 3]. 
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Постройте график функции у = 2(х - 1). 
а) Найдите значения у при х = ~1; 0; 1. 
б) Найдите значения х, если y = 2; 8; 0. 
в) Укажите промежутки возрастания и убывания функции. 
г) Напишите уравнение оси симметрии параболы. 


Постройте график функции y = - 
а) Найдите значения y при х = ~1; 
6) Найдите значения х, если у= 7 
в) Исследуйте функцию на монотонность. 
г) Напишите уравнения асимптот данной гиперболы. 


Используя график функции у = үх +4, найдите: 
а) значения у при х = 
6) значения х, если у 
в) наименьшее и наибольшее значения функции на отрезке [-3; 0]; 
г) значения аргумента, удовлетворяющие условию 0 < у < 3. 


Постройте график функции y = |x + 1. С помощью графика nañ- 
дите: 


а) значения у при х = 
б) значения х, если у 
в) промежутки возрастания и убывания функции; 

г) значения аргумента, удовлетворяющие условию у < 1. 


Решите графически уравнение: 


[2723 o o) (= - 2 = х: в) (х + 3P = 1; 
б) 2(х – 2} =8; г) 2x- 1) =2x+2. 


#1- x: 


= x + 1. 


2 
HEN О o) 


бт пъ: 


2 


1 с e 
ЖИ лана буну = Ло) meg | дда: 
[зх - зу, если 2 < х <4. 


а) Найдите /(-1): #2); f(4). 
6) Постройте график функции у = f(x). 
в) Перечислите свойства функции. 


r Де 


|-—2—.е«ли-3<х<-1; 
х+1 


| Е 


Дана функция y = f(x), где f(x) = 


а) Найдите /(-1,5); /(-1): 2). 
6) Постройте график функции у = /(х). 
в) Перечислите свойства функции. 


Постройте график функции: 


2127 o 4-1 - 2х+1; в) у = 3x? + 24x + 48; 
6) y = -x° + 8х — 16; г) y = 20x — 2x? — 50. 


(125 o 2 = CELIE B) y = (x 607; 


6) y = үх! + 10x + 25; r) y= Ма? -6x +9. 


Найдите наименьшее и наибольшее значения функции: 
a) у = Jx" + 2x + 1 на отрезке [-2; 2]; 
6) y = Е — 10х + 25 на луче (2: +оо). 


а) Пусть А — наибольшее значение функции у = —8(х + 4)? на от- 


резке [-5; ~3], а В — наибольшее значение функции у = 8 


на луче (1; +00), Что больше: А или В? Сделайте графическую 


иллюстрацию. 
6) Пусть М — наименьшее значение функции у = 5(х + 3) 
на отрезке [-4; -2), а № — наибольшее значение функции 


y = 2х + 8 на отрезке (0: 1]. Что больше: М или №? Сделайте 
графическую иллюстрацию. 


а) Пусть К — наибольшее значение функции у = — 
(=; -8], а L — наименьшее значение функции у = 
луче (-00; 1]. Что больше: L или К? Сделайте графическую ил- 
люстрацию. 

б) Пусть Р — наибольшее значение функции y = -( + 5)" 
на отрезке [-6; -4], а @ — наибольшее значение функции 
y = -2(х - 1) на отрезке (0: 2]. Сравните числа Р и Q. Сделайте 
графическую иллюстрацию. 


E eee 


Решите графически уравнение: 


a) |x + 1| --2х5 в) le = = Мх 1; 


9 «0,8 + 1); па. 


4 
х+1 
а) Jx 4x +4 <-2 - 2); в) +6хъб = + 30; 
ву Ия -2х+ -5 г) ух +х+4 =-х, 


Решите графически систему уравнений: 


y= 2(х+1/ў, у=-(х+1ў, 
Шал арени 
Нарав 28-23 
а. Ее: 


Сколько решений имеет система уравнений: 


4 
ر‎ у= 2-7, 
х-3 
9 у= +2} бс 


а) Используя графики функций у = 2х — 2u y= Êy, определите, 


4 
при каких значениях х выполняется неравенство 2х ~ 2 > =. 


6) Используя графики функций у = хэл иуях- 1, опре- 
делите, при каких значениях х выполняется неравенство 


Ух+1<х-1. 


Постройте график функции у = /(х), где 
-2х - 2, если -3 < x < 1; 
+1, если1 < х< 5. 
С помощью графика функции найдите: 


а) /(-2,8), /(3,84), (O): 
б) при каких значениях х /(х) = 0, f(x) = 2, f(x) = 4. 


Их) = 


Жак построить график функции 


Дана функция у = /(х), где 
[Nx +3, если -3 < x < 1; 
|20 - 1), ecan 1 < x < 3. 


а) Постройте график функции y = f(x). 
б) При каких значениях р уравнение f(x) = р имеет один корень, 


Их) = 


два корня? 
Постройте график функции: 
з 
Dy Бр 


бус Ше - 2); 


Прочитайте п. 2 в 21 учебника. С 4 


Изобразите на координатной плоскости заданные точки и опре- 
делите, используя обороты «выше на..» и «ниже на..», их вза- 
имное расположение: 


a) А(-1; Т) и А(-1; 10); в) C(O; -6) и С,(0; -5); 
б) В(2; Т) и В(2; 5); г) D(3; -4) и D,(3: -Т). 
Как найти расстояние между точками, имеющими одинаковые 


абсциссы? Закончите предложение: «Если точки имеют одинако- 
вые абсциссы, то расстояние между ними равно...» 


Заданы функции y = f(x), y = f(x) + 2 и y = f(x) = 3. Заполните 
таблицу значений этих функций: 


Tam] -1 2 4 6 7 
[u= tw 5 1 -5 

| =+ 2 3 -11 
[у= -з 


Докажите, что любая точка графика функции у = f(x) - 3 с абсцис- 
сой х, находится на З единицы ниже, чем точка графика функ- 
ции у = f(x) с той же самой абсциссой, а график функции 
у = f(x) - 3 можно получить из графика функции у = f(x) парал- 
лельным переносом вдоль оси ординат на 3 единицы вниз. 


ТЛАВА 3. КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ. ФУНКЦИЯ 


Постройте в одной системе координат графики функций: 
CLARE у = 2r. и = 2r +Зну-2х 1. 
ars и - с. их з нул 1. 
kyat „йы 
ат Еа: 
тч 1 = r, y= r =2 x y= r +1. 


Голы ШИ и - |5 и = || = Зни= |x| + 2. 


График какой функции получится, если график функции: 
а) y = 2x? перенести на 3 единицы вверх вдоль оси Oy; 


буу= 3 перенести на 1 единицу вниз вдоль оси Оу; 


в) у = Ух перенести на 2 единицы вниз вдоль оси Оу; 
г) y = |x| перенести на 4 единицы вверх вдоль оси Oy? 


Постройте график функции: 
(21:50 5) и = 2 +3; буу--х|-1) вуи- 
тз г) и = x +5; буу=-®-1; n) y= x +4; пу- 1 -з. 


Напишите уравнение: 
а) параболы y = ах? + т, изображённой на рис. 34; 
б) параболы у = ах? + т, изображённой на рис. 35; 


-4 гу=|х| + 4. 


в) гиперболы у = Ł + т, изображенной на рис. 36: 


г) гиперболы у = £+ т, изображённой на рис. 37. 


Задайте аналитически функцию, график которой изображён: 
а) на рис. 38; б) рис. 39; в) рис. 40; г) рис. 41. 


Рис. 36 Рис.37 


ТЛАВА 3. КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ. ФУНКЦИЯ 


Найдите наименьшее и наибольшее значения функции: 


— 5 на отрезке |-2; 1]; 

- 2 на отрезке [1; 2}; 

в) y = -За2 + 4 на открытом луче (-2; +00); 
Dy = 4 + 1 на луче (~; - 1. 


(1 *) = Jx - 2 на отрезке (4; 9]; 
6) y = |x| = 4 на отрезке [-4; 5]; 
в) у = -Мх + 1 на полуиитервале (1; 9]; 
r) y = -|x| + 2 на отрезке [-1; 2], 
= %7 
СИ =) Пусть А — наибольшее значение функции у = S 
[1; 3], а В — наименьшее значение функции у = 1 - х на отрезке 
[-4; 3]. Сравните А и В. Сделайте графическую иллюстрацию. 
б) Пусть К — наибольшее значение функции у = -2 — 1 на луче 


L — наименьшее значение функции у = (х — 4) на 
: 5]. Сравните L и К. Сделайте графическую иллю- 


2 на отрезке 


Используя график функции y = 0,5х* — 2, найдите: 
а) значение функции при х = ~1; 0; 2; 
б) значения аргумента, если у = 0; y = 
в) наименьшее значение функции; 
г) значения аргумента, при которых у < 0, у > 0. 


2 


: =6: 


Используя график функции y = -Vx + 2, найдите: 
а) значение функции при х = 
6) значение аргумента, если 
в) множество значений функции; 
г) значения аргумента, при которых y > 0, y < 0. 


у= 0; у= -2; 


e: = 9 
Используя график функции у = ~Ê - 3, найдите: 


а) значение функции при х = ~3; 2; 6; 

б) значение аргумента, если у = 0; -1; 3; 

в) значения аргумента, при которых у > 0, у < 0; 
г) уравнения асимптот графика функции. 


Как построить график функции 


Постройте график функции y = |x| = 1. С помощью графика най- 
дите: 
р 


а) значение у при х = 
6) значения х, если у 
в) значения х, при которых у < 0, у > 0; 
г) наименьшее значение функции. 


Решите графически уравнение: 


3, 3 -2-х; 
a +1 = 1 » -2 =×: 


6) -Vx +4 =3, г) 4 + 2 = 0,5(x - 2}. 


Решите графически систему уравнений: 


-2 мда 
мэс [у=-х*-2, 


в) | 
у+5х-1= 0; 15: -зу = 0; 


3 
у= 2+1 


[y = 0,5? – 3, 


ы 


Дана функция у = f(x), где 


|-зе +2,еели-2<х<1; 


N= | emi < x <4 


а) Найдите /(-1,5); /(1): f(4). 

б) Постройте график функции и = /(х). 

в) По графику определите, при каких значениях х выполнены ра- 
венства Их) = 2, f(x) = 1, f(x) = =2. 


Дана функция y = f(x), где 
-За” + 2, если -1 < x < 1; 


лө» 8 ели < x <8. 


a) Найдите f1); 111 8). 


6) Постройте график функции y = f(x). 
в) Перечислите свойства функции. 


ТЛАВА 3. КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ. ФУНКЦИЯ 


Дана функция у = (х), где 
1, если -4 < x < -2; 


naa в -2 < x< 2 


Е. если 2 <= <4. 


а) Найдите /(-2); 0); /(4). 
б) Постройте график функции у = /(х). 
в) Перечислите свойства функции. 


[21.66 ИЗМ Дана функция y = f(x), где 
2, если -5 < x < -3; 
Их) = 1|х| - 1, если -3 < x < 1; 


4х-1, если 1 <х<5. 
а) Найдите 0-5): (015511. 
6) Постройте график функции y = f(x). 
в) Перечислите свойства функции. 


CJ =) Используя графики функций у = -х + 4 и у = х + 2, решите 
неравенство x + 2 < ~x? + 4. 

б) Используя графики функций у = х* — 2 и y = -|x| + 4, решите 
неравенство x? — 2 < 4 + 4. 


[2768 ЩЩ Постройте график Функции: 
аи x =1; буу=-У-х+1. 


е Прочитайте п. 4 в $ 21 учебника. 


Пусть дан график функции y = f(x). Как построить график функ- 
ции: 


(x + 3) - 4; B) y = f(x + 1) + 3; 
6) y = Их - 5) + 2; r) y = f(x ¬ 2) - 1? 


График какой функции получитея, если: 
а) параболу y = 2,5х? перенести на 3 единицы влево и на 4 еди- 
ницы вниз; 


6) гиперболу у = 4 перенести на 2 единицы вправо и на 1 еди- 
ницу вверх; 


в) график функции у = Ух перенести на 1 единицу влево и на 
2 единицы вверх; 

г) график функции у = |x| перенести па 3 единицы вправо и ма 
1 единицу вниз? 


Постройте график функции: 


о ВТЕ АН n) y = = (x = 4): + 3; 
6) y =-3(x-1} +4;  r)y=0,5(x +4} +1. 
1 
(21.72 O 20 виза +4: 
а < . =: Жаз 
буу= т +2; = ту 


CLER 2)4 = Ух+1 +2; в)у-4х-1-1 
6) y =|x +3] - 4; гуу= |с – 21 + 3. 


[Е Напишите уравнение: 
а) параболы y = а(х + 0} + т, изображённой на рис. 42: 


6) параболы y = а(х + 0} + т, изображённой на рис. 43; 


# 


в) гиперболы у = — 1 + т, изображённой на рис. 44; 


г) гиперболы у = 


-— 1 + т, изображённой на рис. 45. 


Рис. 43 


ГИ График какой функции изображён: 
a) на рис, 46; б) рис. 47: в) рис. 48; г) рис. 49? 


Рис. 48 


Найдите наименьшее и наибольшее значения функции 


у=2(х - 1)°+ 8: 
а) на отрезке [0; 1]; в) на отрезке [1; 2]; 
б) на луче [1; +00); г) на луче (—о; 0]. 


--------.. кол | 


[27-77 ЭШ Найдите наименьшее и наибольшее значения функции у = Ê - 3; 
а) на отрезке (0: 2]; в) па отрезке [2; 5]; 
б) на луче [0; +25 г) на луче (-90; 2]. 
kS О | Hans наименьшее и наибольшее значения функции 
= +2 -3: 
Ч на отрезке (- в) на полуинтервале [23; 34); 


б) на интервале (0; 1); г) на луче (3: +оо). 
Используя график функции у = —(х — 3) + 4: 
а) найдите значения аргумента, при которых у = 0, у > 0, у< 0; 
б) определите промежутки возрастания и убывания функции; 
в) укажите наибольшее значение функции; 
г) напишите уравнение оси симметрии параболы. 


5 
Используя график функции у = та 
а) найдите значения аргумента, при которых y = 0, y > 0, y < 0; 
6) определите промежутки убывания функции; 
в) укажите центр симметрии гиперболы; 
г) напишите уравнения асимптот гиперболы. 


Используя график функции у = үх +1 ~ 2, найдите: 
а) область определения функции; 
6) область значений функции; 
в) координаты точек пересечения графика с осями координат; 
г) значения аргумента, при которых y > 0, у < 0. 


Постройте график функции y = |х - 2] ~ 3. С помощью графика 
найдите: 
а) наименьшее значение функции; 
6) промежутки возрастания, убывания функции; 
в) значения х, при которых у = 0, у > 0, y < 0; 
г) область значений функции. 


|+ 2, еслих < -1; 
[21-83 5 Дана функция y = Их), где fix) = | +1 
2х - 2, если x > -1. 
а) Найдите /(-2); /(—1); (0,25). 
6) Постройте график функции у = f(x). 
в) С помощью графика функции найдите, при каких значениях х 
fx) = 1, Лай = 0, Их) = -2. 


рар == КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ. ФУНКЦИЯ А الس‎ 


Постройте и прочитайте график функции у = f(x), где: 


(æ +20 + 2, если -3 < x < -1; 
эко усас, 


Vx + 4 - 1, если -4 < x < 0; 
—х? + 1, если x > 0, 


өлөн | 


Дана функция у = f(x), где 
Дан аи пара рова 
4х, ссли-1< х<1. 


Постройте график функции y = f(x) и определите, при каких sna- 
чениях р уравнение /(х) = р: 

а) имеет один корень; 

6) имеет два корня; 

в) имеет три корня; 

г) не имеет корней. 


Постройте график функции, предварительно преобразовав её ме- 
тодом выделения полного квадрата к виду у = а(х + l)? + т: 

a) y =x? + 2х + 3; 

6) y = -x° + 4x — 1; 

B) y = x - 4х; 

гу x! 8х — 7. 


Постройте график функции: 
а) y = 2х? - 4х + 5; 

6) y = 322 + бх - 
n) y = -4x? + 8x = 
r) y = 2х2 — 8x +6. 


Постройте и прочитайте график функции: 
a) y = 2|x ¬ 3| - 3; 

Е‏ ر و 

B) y = -3|x + 4| + 6; 

وب = و م 


Назовите коэффициенты а, 6 и с квадратичной функции: 
a) y = Tx? - 3x — 2; B) y = Ва? — 2x; 
Oy= 1 +1; пуч ®х+1- За, 

2 > 5 17010 


(225 ШИШ Не выполияя построения, ответьте на вопрос, куда (вверх или 
вниз) паправлены ветви параболы: 
a)y = За? - Tx + 1; B) y = 72 +х- 2; 
0y = 5x" + 25+ 0,5; г)у= бх + 9х + 1. 


Найдите координаты вершины параболъг: 


а)у=4х*+8х-1; в) а +х- 1: 
6) у=-8х*- бх + 2; r) y = 5х? - 10x + 4. 

[22.4 ЭЭ Постройте график функции y = х? + 4х - 5. С помощью графика 
определите: 


а) значение функции при х = -3; 
6) значения аргумента, если у 
в) наименьшее значение функции; 
г) промежутки возрастания и убывания функции; 
д) значения аргумента, при которых у > 0, y < 0. 


Постройте график функции у = -2х + 4х + 6. С помощью графи- 
ка определите: 

а) значение функции при х = ~2; 0; 3; 

б) значения аргумента, если y = -10; 
в) наибольшее значение функции; 

г) промежутки возрастания и убывания функции; 
д) значения аргумента, при которых у > 0, y < 0. 


Постройте график функции. Укажите её наименьшее или наи- 
большее значение: 
a) y = x? + 4x +5; B) y = ~x? + 2x - 3; 
б) y = -2x? + 8x —5; r) y = 3x? + 6x + 1. 


0; 


(257 ЭШ Не выполняя построения графика, найдите множество значений 
Функции: 


= 2х* - 4х + 3; 


150 | ТЛАВА 3. КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ. ФУНКЦИЯ 


Найдите значение коэффициента с и постройте график функции: 
а) y = x? - бх + с, если известно, что наименьшее значение функ- 

ции равно 1; 
6) у = -x° + 4х + с, если известно, что наибольшее значение функ- 

ции равно 2. 


Найдите ближайшую к оси абсцисс точку графика функции: 
a)y=-x°+ 6x- 111  6)y = Зл -6х+ 5. 


Определите расстояние от оси абсцисс до параболы: 
a) y = x? + 8х +31; б) y = -23° + 12x - 19. 


Определите расстояние: 
а) от параболы y = x° + 8х до прямой у = -17; 
б) от параболы у = ~2x* + 12x до прямой y = 23. 


52:12 2 Найдите наименьшее и наибольшее значения функции: 
a) у = 2х? + 4х — 1 на отрезке [-1; 0]; 
6) y = –х + 2x + 3 на отрезке (1: 2]; 
в) y = Зх? — 12x + 1 на полуинтервале (1: 4); 
r) y = —x* + 4х — 5 на луче [0; +оо). 


Постройте график функции: 
a) y = -x° + 2х; B) y = х? + бх; 
6) y = 2х? + 4х; г) y = -Зх* + 12x. 


Г Исследуйте на монотонность функцию: 
a) y = (x > 2}; B) y = 2х? + 1; 
6) y = 4 = x? + Bx; T) y =7 + 4х - 2х2. 


Докажите, что функция: 
а) y = х? - 4х + 5 является возрастающей на промежутке (| 
6) y = x? + бх - 7 является убывающей на промежутке (-8; —5). 


Запишите уравнение прямой, которая является осью симметрии 
параболы: 


[22-16 о а) у= 2 -х+1; B) y = 7х2 + 12x + 4; 
6) y =-5x*+2x-2; ry =x + 2х+1. 


не ТО 


ТИ y= (<+ 2-3; ву (х 1+3; 
б) y = (3x + 2); г) y = -(2х - В). 


Пусть f(x) = (x — 1} + 2. Докажите, что для любых чисел а и b из 
равенства а + b = 2 следует, что f(a) = f(b). Объясните этот факт, 
исходя из свойств параболы. Попытайтесь обобщить эту задачу: 
«Пусть f(x) = (х + п) + т. Докажите, что для любых чисел а n b 
из равенства а + 6 = -2п следует, что f(a) = f(b)». 


Найдите координаты точек пересечения графика квадратичной 
функции с осью х: 
a) y = x? - 6x + 5; n) y = 2х2 + 8x +6; 
6) y = -0,5х + 2x + 6; r) y = -х* + 8х - 7. 


22:20 5 Используя график функции y = -xè + 6x - 5, определите, при Ka- 
ких значениях х выполняется неравенство: 


а)у> 0; б)у<3; в)у© 0; ту? -5. 


Используя график функции у = 2х5 + 8х + 6, определите, при Ka- 
ких значениях х выполняется неравенство: 


a) y > 0; 6) y < -6; B) y < 0; r) y> 6. 


Постройте график и проверъте, равна ли абсцисса вершины пара- 
болы полусумме нулей функции: 
a) y = (x > 2Их + 4); B) y = (2 - x)(x - 6); 
б) y = -ба(х + 2); т) y = 3х(2 + 2x). 


Не выполняя построения графика, найдите нули функции и про- 
межутки монотонности: 


[22.23 o 2) и = х°- 6х; B) y = ~4? - 8х; 
6) y = 2x? - 32; r) y = ~31 + 21. 
[22.24 o DLT B) y = (х + 1} + 4; 
6) y = (2 ¬ хх + 1); r) y = 2(х 1(х + 3). 
22.25 KO 2) = - 4х - 5: в) y = 2х1 + 6x + 8; 
6) y = ~x? + бх -5; r) y = -2х: + 4x + 6. 


Определите число корней уравнения: 
а)-х?+4х+5=0; в) 2х: - 6х+1=х- 2; 


б) 257-45 +1=-2;  r)-x'+2x+1= 1. 


ТЛАВА 3. КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ. ФУНКЦИЯ 


Определите число решений системы уравнений: 


[92° -5х+ъ певен 
EE oO 9) |, -= 3; 9) [= -5: 
о ر‎ 4 = 09 хаха, 
2x - 3y = 0; P [зх – 2y =0. 
y= -x° +6х -4, ek 
[22.28 o DT х-2у =0; 
y = 3 -бх-4, [у = 2x? + 8x +6, 
2) Райн 9 вх - зу+1=0. 


а) Найдите значение коэффициента с, если известно, что график 
функции y = х? + 4х + с пересекает ось ординат в точке А(0: 2). 

6) Найдите значение коэффициента с, если известно, что график 

функции у = х? + 4х + с пересекает ось ординат в точке В(0; 4). 


а) Найдите значение коэффициента а, если известно, что гра- 
фик функции у = ах? + 4х + 5 пересекает ось абсцисс в точке 
М(-10; 0). 
6) Найдите значение коэффициента а, если известно, что гра- 
фик функции у = ах? + 4х - 8 пересекает ось абсцисс в точке 
Ма: 0). 


а) Найдите значение коэффициента 5, если известно, что осью 
симметрии графика функции у = х? + bx + 4 является прямая 
х=1. 

6) Найдите значение коэффициента b, если известно, что осью 
симметрии графика функции y = 2х7 + bx - З является прямая 
х=-4. 


[22.32 KE а) Зная, что /(х) = 2x* - 5x + 3, найдите а“). 
б) Зная, что f(x) = -х? + 2х ~ 4, найдите /(-х ~ 1). 


Г Дана функция у = f(x), где Их) = х? - 4х + 3. Сравните: 
а) /(2) и 2,0137); в) /(1,999) и /(2): 


5 (| u ($); г) 49,7) и /(49,69). 


Дана функция y = f(x), где f(x) = 
а) Д-2,43) и 4-3): в) Д-Р | ил-зу; 
6) /-59,9) и Д-60 г) /(-0,99) и /(1,1). 


x? - бх + 7. Сравните: 


iee e кт 


Дана функция y = f(x), где f(x) = 2х + 4х — 1. Сравните: 
а) (12) а сл): в) Си 11-45) 


6) (-12,473) и /(-12,472); г) / (2) и f(8). 
[22.36 ИЗ Дана функция y = f(x), где f(x) = 5х? + Зх - 2. Найдите: 
а) (2х); 6) 0-10); в) Ла); г) 2/(3х). 


ТЕЗИ Дана функция y = Их), где Их) = -2x° + х - 4. Найдите: 
а) f(-x); 6) f(x + 5); в) Ду г) 3/(2x). 


Дана функция y = f(x), где f(x) = 2? — Зх + 12. При каком значе- 
нии аргумента выполняется равенство /(х — 1) = /(х + 1)? 


Дан квадратный трёхчлен f(x) = ах? + bx + 7. Известно, что /(-1) = 
= (5). Решите уравнение f(x) = f(4). 


Дан квадратный трёхчлен f(x) = ах? + bx - 4. Известно, что f(-8) = 
= f(2). Решите уравнение f(x) = /(-6). 
Постройте и прочитайте график функции: 
2x? + 4х — 1, если -2 < x < 0; 


о ран 


-За? + бх + 4, если < x < 2; 


4, если 2 <х<4. 
х 


[22.42 o у - 


-2, если х < -1; 
х 


22.43 Oo у = |4-3х',если-1<х<1; 


|x = 2|, если x > 1. 


а) Используя графики функций у = х - 2х -1ну= 
делите, при каких значениях х выполняется неравенство: 
„x 25-1 


б) Используя графики функций у = -х + 6х = 3 иу = эр опреде- 
лите, при каких значениях х выполняется неравенство: 


6 
та +6х-3 > گے‎ 


ТЛАВА 3. КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ. ФУНКЦИЯ 


Найдите все значения параметра а, при которых вершина пара- 
болы у = -x° + 4х + а находится на оси абсцисс. 


Найдите все значения параметра а, при котормх вершина пара- 
болы y = =x" + 4х + а находится на равных расстояниях от осей 
координат. 


(2217 О | Найдите значение коэффициента а, если известно, что прямая 
х = 2 является осью симметрии графика функции у = ах? ~ 
- (a + 6)x +9. 


[ZEKE При каком значении коэффициента с вершина параболы 
y = x* + бх + с находится на расстоянии 5 от начала координат? 


[22.49 №5 При каких значениях коэффициентов b и с точка А(1; —2) являет- 
ся вершиной параболы у = х + bx + с? 


[ЕРЕ О | Найдите значения коэффициентов а, Би с, если известно, что 
точка АП: -2) является вершиной параболы у = ах? + bx + си 
что парабола пересекает ось ординат в точке В(0; 2). 


Напишите уравнение параболы вида у = ах? + bx + с, если её rpa- 
фик проходит через точку М(3: 5), а вершиной является точка 
та; 2). 


Напишите уравнение параболы вида у = а? + bx + с, если её rpa- 
фик проходит через начало координат, а вершиной является точ- 
ка 71: 4). 


Напишите уравнение параболы вида у = ах? + bx + с, если верши- 
ной является точка В(-1; -4), а одна из точек её пересечения с 
осью абсцисс удалена от начала координат на расстояние 3. 


Найдите значения коэффициентов 6 и с, если известно, что rpa- 
фик функции y = х? + bx + с проходит через точки (0: 8) и (3; =1), 


Найдите значения коэффициентов b и с, если известно, что rpa- 
фик функции y = х? + bx + с проходит через точки (1; 6) и (=1; -2). 


[22.56 О | Трафик какой квадратичной функции проходит через точки: 
а) К(-2: 3), 14-1; 0), М(0; -9); 
6) А(2; 3), В(0: 1), C(3; 2)? 


[2257 5 Задайте параболу вида y = ах“ + bx + с, проходящую через три 
точки: 
а) А(0; 0), В(1; -1), C(2; 2; 6) AC; 3), В(-1; -3), С(8: 1). 


ГИ Убедитесь, что через точки А(1: 7), В(-1; 3), C(O; 5) не проходит 
ни одна парабола вида y = ах? + bx + с. Объясните, почему это 
так. 


При каких значениях параметра а функция: 
a) y = х? - 2ах + 5 убывает на промежутке (3; 5]; 
б) у = 0,5x* - ах - В возрастает на промежутке (-4: 9]? 


При каких зи 


a) у = ~x? + dax возрастает на промежутке (0; Т); 


чениях параметра а функция: 


бу= 45 + jar — 5 убывает на промежутке [-4; 0]? 


ГЩ Найдите все значения параметра b, при которых функция: 
a) y = -x° + (3 + b)x - 7 принимает равные значения в точках -5 


6) y = х? + (b = 1)x = 24 принимает равные значения в точках -6 


Постройте графики функций: 
a) y = x? + 2x + Зиу- -2х2 + 8х - 11; 
6) y = x? + Ax + Биу- 2х - хі. 
Найдите наименьшую длину отрезка прямой, параллельной оси 
ординат, концы которого лежат на данных графиках. 


Найдите наибольшую длину отрезка, параллельного оси орди- 
нат и принадлежащего фигуре, ограниченной графиками данных 
функций. Постройте указанную фигуру: 
ajy=3- xn 
Oy=x+in 


ГИ Найдите наибольшую длину отрезка, параллельного оси абсцисс 
и принадлежащего фигуре, ограниченной графиками функций: 


а) у = -x° n y = х? - 2; 
6) y = x° + 2x + 2 n y = -3° = 2х+2. 


Найдите наибольшее значение выражения: 


| 156 | ТЛАВА 3. КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ. ФУНКЦИЯ у, 


а) Из всех точек координатной плоскости, для которых разность 
ординаты и квадрата абсциссы на 5 больше удвоенной абсцис- 
сы, найдите ту, у которой ордината наименьшая. 

6) Из всех точек координатной плоскости, для которых отноше- 
ние ординаты к абсциссе на 6 больше числа, противоположно- 
го абсциссе, найдите ту, у которой ордината наибольшая, 


Г 4) На прямой 2х + Зу + 2 = 0 пайдите точку К, произведение ко- 
ординат которой наибольшее. 

б) На прямой 2х - 5у + 12 = 0 найдите точку К, произведение ко: 
ординат которой наименьшее. 


а) На параболе у = х” найдите точку K, сумма координат которой 
наименьшая. 
б) На параболе у = 255 — x + 1 найдите точку K, разность абсцис- 
сы и ординаты которой наибольшая. 


[22.69 № На прямой y = 4х — 5 найдите точку: 
а) с наименьшей суммой ординаты и квадрата абсциссы; 
б) с наибольшей разностью абсциссы и квадрата ординаты. 


Докажите, что прямая 4х + 5y + 60 = 0 и парабола у = 4х? + 12x + 
+ 31 не имеют общих точек. При каком значении х отрезок, па- 
раллельный оси ординат, концы которого лежат на заданных ли- 
ниях, имеет наименьшую длину? 


а) Докажите, что параболы y = 0,25(х? — 8х + 11) n y = х? — 2х + 
+ 2 пересекаются; 

6) найдите координаты точек пересечения парабол; 

в) рассмотрите отрезки, высекаемые на прямых х = т (-1 < т < 1) 
данными параболами, и найдите длину наибольшего из этих 
отрезков; 

г) найдите координаты концов этого отрезка. 


22.75 №№ Нарисуйте возможный вид графика квадратичной функции 
y = f(x) = ax? + bx + e, a > 0, где) < 0, ¢ > 0. 
а) Каким образом расположены нули функции относительно точ- 
ких = 1? 
6) Какой знак имеет сумма нулей этой функции, если эти нули 
существуют? 


ЕН ПЯ 


[2273 СЭ Нарисуйте возможный вид графика квадратичной функции 
у = Па), где f(x) = ах? + bx + с, а # 0, если известно, что 
а: (1) < 0, x, < -1, где х, — абсцисса вершины параболы. Какой 
знак имеет сумма нулей этой функции, если эти нули существуют? 


Нарисуйте возможный вид графика квадратичной функции 
у = Их), где (х) = ах? + bx + e, a + 0, если известно, что а + /(1) > 0, 
х, < 1, где х, — абсцисса вершины параболы, и уравнение. 
ах! + bx + с = 0 имеет два кория. Каким образом расположены 
нули функции относительно точки х = 1? 


Нарисуйте возможный вид графика квадратичной функции 

б), где f(x) = ax? + bx + с, аж 0, если известно, что /(1) < 0, 
1-1) < 0, а > 0. Каким образом расположены пули функции от- 
носительно точек х = 1, х = -1 оси абсцисс? 


EJ 4) Число 12 представьте в виде суммы двух слагаемых, произве- 
дение которых наибольшее. 


б) Число 10 представьте в виде суммы двух слагаемых, сумма 
квадратов которых наименьшая. 


Г =) Число 10 представьте в виде суммы двух слагаемых, сумма 
квадрата первого из которых со вторым наименьшая. 
6) Число 12 представьте в виде суммы двух слагаемых так, чтобы 
разность первого и квадрата второго была наибольшей. 


53278 ЭШ 4) Пусть а + b = 7. Какое наибольшее значение принимает выра- 
жение ab? 
6) Пусть а + b = 8. Какое наименьшее значение принимает выра- 
жение а? + Б? 


22:19 5 =) Пусть 2a + 5b = 7. Какое наибольшее значение принимает вы- 
ражение аһ? 
б) Пусть а + 36 = 10. Какое наименьшее значение принимает вы- 
ражение а? + b’? 


22-80 С 4) Найдите наименьшее целочисленное значение, которое прини- 
мает функция y = Зх? — 17x + 1. 

6) Найдите наибольшее целочисленное значение, которое прини- 
мает функция y = -2x° + Tx — 10. 


ТЛАВА 3. КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ. ФУНКЦИЯ 


а) Пусть т — целое число. Найдите наименьшее значение выра- 
жения Зт? — Пт. 


б) Пусть k — целое число. Найдите наибольшее значение выра- 
жения 31k — ТЕ. 


[22.82 ө | Докажите, что парабола у = ах! + Ьх + с может быть единственнъгм 
образом задана координатами своей вершины В(х,; у,) и любой 
точкой К(х,; й,), принадлежащей параболе и такой, что 


саг 
ити. 


Решите уравнение двумя способами — графическим и аналити- 


ческим: 
nm o раа 
[32 o DE в)? - 9 = 0; 
6) -x° +1 =0; г) x + 16 = 0. 
[3З o 2) 2 - 2 =0; в) 0,55: - 2 = 0; 
6) -3x? + бх = 0; r) -$a = 2x = 0. 


Решите графически уравнение: 


а) х + 2x - 3 = 0; в) х + 4x - 5 = 0; 
б) х2 – 4x + 3 = 0; г) 22 -2x-3=0. 
[235 KE с-х-2-о; вух'+3х+2=0; 


б) x? - 3x ¬ 4 = 0; г) х+х-6<0. 


[236 №№ з) с + 6х-5-0; в) -а-бх- 
б) -x? - 3x + 4 = 0; г)-х + х+ 


--2е----- Әр 


[237 Жо)“ 5 +6 =0; в) *-х-6=0; 


б) -x° - x + 6 = 0; г) -x° - 5x - 6 = 0. 


3S ШУШ Докажите, что уравнение не имеет корней: 
а) Зх? - 6x + 11 = 0; в) х? + 2х+4 
б) х2- 3х +5 = г) 2x* + 5х + 


Найдите стороны прямоугольника, если известно, что его пло- 
щадь равна 8 см”, а длина на 2 см больше ширины. 


[23-10 №5 Найдите стороны прямоугольника, если известно, что его пери- 
метр равен 14 дм, а площадь равна 12 дм“. 


Найдите катеты прямоугольного треугольника, если его гипоте- 
нуза равна 5 см, а один из его катетов на 1 см больше другого. 


Длина забора, огораживающего участок прямоугольной формы, 
равна 20 м. Найдите длину и ширину участка, если известно, что 
его площадь составляет 24 мї. 


Площадь прямоугольного треугольника равна 6 см“. Найдите его 
катеты, если известно, что один из них на 4 см больше другого. 


Один из катетов прямоугольного треугольника на 1 м больше 
другого и на 1 м меньше гипотенузы. Найдите стороны этого тре- 
угольника. 


Найдите обыкновенную дробь, если известно, что её числитель на 
2 меньше знаменателя, а произведение числителя и знаменателя 
равно 15. 


Пешеход прошёл 2 км по лесной тропе, а затем 3 км по шоссе, 
увеличив при этом скорость на 2 км/ч. Найдите скорость пеше- 
хода на каждом участке пути, если на весь путь он затратил 1 ч. 


При каком значении р уравнение х? ~ 2х + 1 = р имеет один KO- 
рень? 


При каких значениях р уравнение х? + 2х + 3 = р не имеет 


корней? 
При каких значениях р уравнение х? - 4х + 4 = р имеет два 
корня? 


[23-205 При каких значениях р уравнение х? + 4х - 6 = р имеет хотя бы 
один корень? 


вир шалт oaan Функция оар 


При каких значениях р уравнение х? + бх + 8 = р: 
а) пе имеет корней; 
6) имеет один корень; 
в) имеет два кория? 


При каких значениях параметра а корни двух квадратных урав- 
тий х? = а и х? — 4х = 0 перемежаются? 


Решите графически уравнение на указанном промежутке: 
a) x? = x + 1 = 0; хе [-1; 0): 
6) x°- x + 1 = 0; x € [-2; -П. 


23.24 {+ Решите графически уравнение: 


в) -2 == 3; 
х 


з + # 20. 
пе + 3+2 =0 


СИ Объясните, каким образом с помощью графиков параболы и ги- 
перболы можно решить кубическое уравнение вида х? + ax +b = 
= 0, где аһ = 0. 


Решите графически уравнение: 
а) +х-10-0; 
б) x + 3x + 4 = 0; 
в) 2x? + x + 3 = O; 
r) Bx" + 2x — 5 = 0. 


СВ Объясните, каким образом с помощью графиков параболы и ги- 
перболы можно решить кубическое уравнение вида ах! + Бх? + 
+ ex + 4 = 0, где bed + 0. 


Решите графически уравнение 2? + x° = 2 = 0. 


23.29 {3 При каких значениях параметра а графики функций y = |х| и 
ужа- хі 
а) не имеют общих точек; 
6) имеют одну общую точку; 
в) имеют две общие точки; 
г) имеют бесконечно много общих точек? 


Выделите целую часть алгебраической дроби: 


| хэл, 2+1. ҮЗ 35-2 
[л Ж Шор OST вази па -а: 


2 
ено چا‎ = ni 


EZZ] х-3 


(243 KEJ Постройте график функции у= тэ и найдите: 
а) ев область определения и область значений; 
6) промежутки монотонности; 
в) центр симметрии и асимптоты; 
г) нули функции и промежутки знакопостоянства. 


[кш о ОИЕ 9 


ETS № Постройте график функции у = 1 По графику укажите: 
а) значение функции при значении аргумента, равного 0; 2; -3; 
б) значение аргумента, если значение функции равно ~5; Я 
в) наименьшее и наибольшее значения функции на отрезке [0; 2]; 


г) значения аргумента, при которых y < 0, у > 0. 


[247 KE Постройте график функции у= 
а) значение функции при значении аргумента, равного 0; -2; 4; 
6) значение аргумента, если значение функции равно 2; 
в) наименьшее и наибольшее значения функции на отрезке (0; 1]; 
г) значения аргумента, при которых у < 0, у > 0. 


Гер —— одних Функция оар 


- _3х+1 Я 
[ЕШ Постройте график функции y = EH. По графику определите: 


а) промежутки монотонности; 
6) уравнения асимптот. 


Не выполняя построения графика функции y = 2% + 
х 


3, опреде- 


лите: 
а) промежутки монотонности; 
6) уравнения асимптот. 


-4 


Найдите наименьшее и наибольшее значения функции у = i: 
а) на отрезке [-1; 15 


# 


г) на полуинтервале (-2: 0). 

24:11 ЖШ Найдите наименьшее и наибольшее значения функции 
_ 2+8, 
НИЙ 

а) на отрезке (1: 21: 
б) на полуинтервале (-1: 01: 
в) на отрезке [-3; 2]; 

г) на луче (55; —4]. 


51:15 ЩЩ Дана функция у = Ба т. Найдите промежуток, которому принад- 
лежит переменная х, если на этом промежутке: 
а) Ya = 4, У = ди. = 0, у = 2. 


2113 ЭШ °) Пусть А — наибольшее значение функции у на отрез- 


ке (1: 3], а В — наименьшее значение функции у = 1 — х на 
отрезке [-4; 3]. Что больше: А или В? Сделайте графическую 
иллюстрацию. 

6) Пусть К — наибольшее значение функции у = 


= 2х 
х 


220 


на луче 


(<; -1], а L — памменьниое аначенне функции у = (х - 4) на 
отрезке (3: 5]. Что больше: L или К? Сделайте графическую 
иллюстрацию. 


Дана функция у = Êy. При каких значениях переменной х 
выполняется условие: 
а)у< 0; 6)0<y <2; B) y> 2; г) З<у< 6? 


[24.15 KEN Дана функция у = а-а Какие значения принимает перемен. 


ная у, если: 
аух> 1; в) х < 0,5; 
б) 0<х < 1; г)1<х< 2. 
Исследуйте функцию на монотонность: 
a) y = 225 ви 
був: Dys 
Найдите координаты центра симметрии гиперболы: 
эз} sri 
бу; ر(‎ = 
Напишите уравнения осей симметрии гиперболы: 
а) - 113 вуз 
o y= 521, у.н, 
Решите графически уравнение: 
а) 214 = (0-2) Жар 
-4 جا م‎ -к-2 


Решите графически систему уравнений 


3+2 کي 
a) х.з? в ју 2-2)‏ 

Жэ -& y = 0,5х®-1; 

Их-38)<х+1, Их-1)55-х, 
у= 4-5. 


у= 2х? -8x +5; 


ТЛАВА 3. КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ. ФУНКЦИЯ у= 


Решите графически неравенство: 


х Р 
рию ө Юй »т2;>0 
2х 2 4-2 
Oes Пади со, 
EEA ө 0 2° > с: в) 41а ох и 


0) &24>3°-бху- оп <1- kel 


x’, если -3< x < 2; 
Е = f(x), = 

Дана функция y = f(x), где f(x) 212 сыды 

а) Найдите /(-2), f(2), f(4). 

6) Постройте график функции. 

в) Перечислите свойства функции. 


-2х, если -2<х<2; 


ГЖ Дана функция y = f(x), где f(x) = їэх-1 
2-х’ 


еслих > 2. 


а) Найдите /(-2), f(2), f(4). 
6) Постройте график функции. 
в) Перечислите свойства функции. 


| - 4, ecan x < -2; 


EZE ана функция y = f(x), где f(x) = 
[24-25 ә Лана Фу цаг Е клик > -2. 
х» 

а) Постройте график функции. 
б) При каких значениях х верно равенство /(х) = 07 

в) При каких значениях а уравнение /(х) = а имеет три корня? 


х 
—, еслих < 3; 
4-х 


Дана функция y = f(x), где /(х) = |2х* - 20x + 45, если3< x < 5; 


>, если х» 5. 
4-х 


а) Постройте график функции. 
б) При каких значениях b уравнение f(x) = 0 имеет два корня? 


------- се 


СИ На рисунке 50, а--г изображены графики функций вида 
ах +b 


Задайте оти функции аналитически. 


Определите центр симметрии и асимптоты гиперболм, заданной 


уравнением: 
а) xy + x + 2y = 0; в) x - xy = 2y - 3; 
6) 2xy + x + 2y = 1; r) Зх — 2xy = 0,5y. 


Постройте график уравнения: 
а) (х= 100+ 2) = 1; в) (х +100 2) = 2; 
6) ху-х+у+1=0 г) ху+Зу+х+1= 0. 


Рис.50 


ТЛАВА 3. КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ. ФУНКЦИ! 


[24.305 При каких значениях а график функции у = 
график функции у = ° — 4 в точке с абоциосой 27° 


пересекает 


[243154 Задайте гиперболу в виде у = 54+ и постройте её график, 
если она проходит через точку: 

a) МА; уи x = 1, у = -2 — её асимптотм; 

6) №(-1; 0) и x = =3, y = 1 — её асимитоты. 


є Прочятайте k: 1:5:5 55 учебника. 


[25.1 ИМ Пусть M(x,: y,) точка графика функции у = f(x). Найдите opan- 
нату точки М, графика функции y = |/(х)| с абсциссой х, и распо- 
ложение этой точки относительно точки М. Рассмотрите два 
случая. 


Постройте график функции у = Их), если график функции 
y = х) изображён: 

а) па рис. 51; в) рис. 53; 

6) рис. 52; г) рис. 54. 


Рис.51 


НЫ Кол 


В N 25.3—25.5 постройте на разных чертежах графики данных 
функций. Для функции, содержащей модуль, укажите область 
определения; область значений; промежутки монотонности; точ- 
ки экстремума и экстремумы функции; нули функции. 


о и-<-дир- е - 9; 
Нэн о К НЫД РД) 
B) y = x* + 2х — 3 n y = |х? + 2х - 3}; 
r) y = —2х* + 6x и y = 2|-х* + За. 


= Ш -1ну= М - 1} 
-2-/-хиу-р -4Л-хр 
s) y = ax -2 ну = [| - № 


ру=-1+2Лзхиу +2“ ++ 


ТЛАВА 3. КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ. ФУНКЦИ 
а Прочитайте п. 2 в $ 25 учебника. 


Постройте график функции у = flx), если график функции 
у = f(x) представлен: 
а) на рис. 5 б) рис. 56; в) рис, 57; г) рис. 58. 


Рис.55 


Рис.57 


В М 25.7—25.9 постройте на разных чертежах графики данных 
функций. Для функции, содержащей модуль, укажите область 
определения; область значений; промежутки монотонности; точ- 
ки экстремума и экстремумы функции. 


a) y = x? - 2x и y = х? — 24; 

6) y = x° + 4x — 5 n y = xè +ащ- 5; 
B) y = х? 2x — 3 m y = д? — 24 - 3; 
г) y = -23° + 8x и y = -22° + 84. 


(259 о 2 и = 
бу= -1-1иу= А -1-в 


n) y = (4 x n y = А - |e: 
r) y = -Vx +2 -1 n y = - |4] +2 -1. 


[25.1054 Опишите процесс построения графика функции y = ИЖ), если 
известен график функции y = f(x). 


Постройте график функции: 
a) y = 4 - 3; в) y = |х - 3; 
бу=Ы-3;  r)y= lix- 3|- 2. 


В № 25.12, 25.13 постройте на разных чертежах графики данных 
функций. Для функции, содержащей модули, укажите область. 
определения; область значений; промежутки монотонности; точ- 
ки зкстремума и экстремумы функции; нули функции. 


25.12 Ф хүнээ чы а = je? - 44; 

x 6x — 7 u y = е — 6} – 1; 
у 2+ 2х — 8ну= |x? + 2 - 8}; 
т) y = -0,5x? + x и у = [0,5х* - |5. 


BEKE o ›=ух-2-2 и у= [4-2 -2} 
бу-2-Д-хи и-Ё-ү =н. 


ТЛАВА 3. КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ. ФУНКЦИЯ 


Постройте на разных чертежах графики данных функций. Для 
функции, содержащей модули, укажите область определения; об- 
ласть значений; промежутки монотонности; точки экстремума и 
экстремумы функции; нули функции; количество общих точек с 
прямой у = 1; количество общих точек с прямой у = а (для каж- 
дого а). 


в) = и “ИД 


Убедитесь, что разными способами задана одна и та же функция, 
и постройте её график: 


2х - 2, если х<0, 


зи зх Эно тос 


6-х,еслих<2, 


бу-з-езни E анха 


-Зх, если х < 1, 
вии + 2 = СЕ, ине 


-8, если x < 3, 


етая 


Постройте график данной функции и укажите область определе- 
ния; область значений; промежутки монотонности; точки экстре- 
мума и экстремумы функции; нули функции. 

a) y = 4 + 2x – |х; 
0y =3 > x- |e + 2}; 

B) y = 0,5lx + 4| + 2,5x — 1; 
r) y = 2|x — 3| + 2x +6. 


2520078 ик 4 1; 
BARE = v- № - 1} 


В № 25.17—25.22 постройте график функции и укажите область 
определения; область значений; промежутки монотонности; точ- 
ки экстремума и экстремумы функции; нули функции; количест- 
во общих точек с прямой у = 1; количество общих точек с прямой 


у = а (для каждого а). 


(3511 » s -=l х; B) y = |x - 2| + х? 
б) y = |x - 302 - x); ру=х- 2 + |х 
Ще, ES 
[25.18 ө » ~ - т 
- № - 
вө ,جلا ر‎ э6 р. 
а) y = |x? - 4 + 6х; в) у = |x? - 44- 64; 
6) y = |x? — 4л] - х; т) у= |x? = 4х]- бх. 


B) y =x- 4x — 4+1; 
1) y = |e — dle — 2| + 62 — al. 


B) y = |х – 43| + lx? + 1; 
r) y = |x? — 4| + |x? — 2л] + 2х2. 


6) y = е - 1| - 4x; 


б) y = |x? — 25| – 2х; 


кл е o у - 0. т 
бит дет пот дет 


ГЖ Убедитесь, что двумя способами задана одна и та же функция, и 


1- 2х, если x < 0, 
если 0 < x <1, 
2x - 1, ecan x 21. 


постройте её график: y = |x| + |x — 1| u y 


Постройте график данной функции и укажите область определе- 


ния; область значений; промежутки монотонности; точки экстре- 
мума и экстремумы функции; нули функции. 

a) y = 4x + 3 + 1| - bd; 

6) y = 3 - |x ¬ 1| - |x + 2; 

в) y = 0,504 + 2,5х - 1| + 2x; 

r) y = 2х — 3| + 2х + 6| 1. 


ТЛАВА 3. КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ. ФУНКЦИЯ у= 


Постройте график данной функции и укажите область определе- 
ция; область значений; промежутки монотонности; точки экстре- 
мума и экстремумы функции; нули функции; количество общих. 
точек с прямой у = 1; количество общих точек с прямой у = а (для 
каждого а). 


ay- ч ر رم‎ Eth, 
Өу-Ї | oys ЕЕ, 


ГИ При каких значениях параметра а графики функций у = |x| + |x = 
— 4 nysa: 


а) не имеют общих точек; 

6) имеют одну общую точку; 

в) имеют две общие точки; 

г) имеют бесконечно много общих точек? 


25.27 О При каких значениях параметра а графики функций у = |x + 1| + 
+ | - 3| x y = 2x + a: 


а) не имеют общих точек; 

б) имеют одну общую точку; 

в) имеют две общие точки; 

г) имеют бесконечно много общих точек? 


ГЖ При каких значениях параметра k графики функций у = |х + 1 ~ 
-|x +3 ny = kx - 4: 


а) не имеют общих точек; 

6) имеют одну общую точку; 

в) имеют две общие точки; 

г) имеют бесконечно много общих точек? 


Найдите периметр р и площадь $ треугольника, ограниченного 
графиками функций у = |x| n y = 4. 


ЕЕ 326. Комбинаторные и вероятностные задачи --131 


Нарисуйте график фупкции у = 0,542 на отрезке (0: 4]. Сколько 
точек с целыми координатами: 
а) принадлежит этому графику; 
б) лежит ниже графика и выше оси абсцисс; 
в) лежит выше графика и ниже прямой у 
г) лежит ниже графика и выше прямой у = 0,557 


Сколько точек, координаты которых — натуральные числа, ле- 
жит на графике функции: 


ву: биз 


y= 5; 


[28 Сколько точек с целочисленными координатами лежит: 


а) ниже графика функции ГЕ в первой координатной чет- 


верти"; 


6) выше графика функции у -3 в третьей координатной чет- 
верти”; 

в) ниже графика функции у= 4 во второй координатной чет- 
перти*; 

г) между графиками функций у = 2 ну= 34 (не включая точки 


на координатных осях)? 


[26.1 №33 В уравнении параболы y = -x° + с коэффициент с случайным 
образом выбирают из чисел -1, 1, 2, 3, 4. Какова вероятность 
того, что эта парабола: 


а) не пересечет четвёртую координатную четверть; 

б) будет расположена ниже прямой y = 410: 

в) пересечёт ось абсцисс в двух точках; 

г) будет иметь хотя бы одну общую точку с прямой у = 2? 


+ Не на осях координат. 


ТЛАВА 3. КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ. ФУНКЦИЯ ум Ё 


Коэффициент k случайным образом выбирают из чисел -2, -1, 1, 


2, 3. Какова вероятность того, что график функции у = Ê: 
а) пересекает и первую, и вторую координатную четверть; 

6) симметричен относительно начала координат; 

в) проходит через точку (-1, -2); 

г) содержит ровно две точки с целочисленными координатами? 


Случайным образом выбирают точку с целочисленными коорди- 
натами так, чтобы она лежала выше графика функции у = 2х? 
и ниже графика прямой у = 9. Какова вероятность того, что эта 
точка леж: 
а) выше оси абсцисс; в) левее оси ординат; 
6) па оси ординат; г) выше прямой и = 7? 


В прямоугольнике АСКМ (рис. 59) надо С 
пройти по отмеченным линиям из вер- 
шины А в вершину К, двигаясь только 


вверх или вправо. Сколько всего путей: в 
а) проходит через вершину М; 
б) проходит через точку Н; ^ 


в) проходит через точку В; 
г) можно проложить из вершины А в 
вершину К? 


КВАДРАТНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


| Прочитайте n. 1 в $ 27 учебника. > 


Является ли квадратным уравнение: 15 
а) x? + 3x +1 =0; в) 2х + 3x = 7 = 0; > 
6) 541 – 2+4=0; 0 г) -х-6-07? 
Преобразуйте уравнение к виду ах? + bx + с = 0 и укажите стар- 
ший коэффициент, второй коэффициент и свободный член: 
а) 5x- 1+4x?=0; в) м — x = 0; + 
б) 15х* = 0; г) 16 — 43 - 7х = 0. > 


(275 ШШШ) (3х + 12x - 3) + Alx - 2) = 5(4 - 32); 
б) 2(х + бїх - 6) + 3(х + 6) = x? – 5x; 
B) 12 - 6( + 3) - Tx = (x — 20х + 3); 
г) 4(4 - 3x)? – 2(4 - Зх) = 12-х. 


Составьте квадратное уравнение, у которого: 
а) старший коэффициент равен 8, коэффициент при х равен 5, 
свободный член равен 1; 


б) старший коэффициент равен -12, коэффициент при х равен 8; 
в) старший коэффициент равен 1, свободный член равен 4; 


г) старший коэффициент равен 9, коэффициент при х равен -2, 
евободный член равен 3. 


Какие из следующих квадратных уравнений являются приведён- 
ными? Какое преобразование надо выполнить, чтобы неприведён- 
ное квадратное уравнение стало приведённым? Выполните это 
преобразование. 
а) x? - 4х + 35 = 
6) -1542 + 4х-2- 


в) 12 - x° + 3x = 0; 
т) 18 - 9х + х2=0. 


Какие из следующих квадратных уравнений являются приведён- 
ными? Какое преобразование надо выполнить, чтобы неприведён- 
ное квадратное уравнение стало приведённым? Выполните это 


преобразование. 

a) -x° + 31x - 6 = 0; в) -2$ - 

да + 2-0; па -тк+16-0. 
3 14 | 


Какие из данных ниже квадратных уравнений являются полными? 
Решите неполное квадратное уравнение. 


а) x? + 14x - 28=0; в) x + x= 0; 


б) 162° – 9 = 0; r) x + 8 - 9х? = 0. 
(278 ЕШ 3? 12х- 0; в) -2x + 14 = 0; 
б) х? + 2x = 0; г) 8- + х<0. 


Составьте квадратное уравнение, которое является: 
а) полным приведённым; 
6) полным неприведённым; 
в) неполным приведённым; 
г) неполным неприведённым. 


—— 9 


Определите, относительно какой переменной (х, у или а) уравне- 
ние является квадратным, и выпишите его коэффициенты: 
а) x? + 2ху - Ви = 0; 
б) ax' + ах? + 1 + 2а? = 0; 
в) (а + ха - 1) + хх - а) = 1; 
г) ху? + бу — Axy? — бх? + 12ху - Ти - 


Докажите, что чиело: 


а) З является корнем уравнения х? — 4x +3 = 0; 

б) -Т не является корнем уравнения 25° + х — 3 = 0; 
в) -5 является корнем уравнения 2x* - Зх - 65 = 0; 
г) 6 не является корнем уравнения д? — 2x + 6 = 0. 


Докажите, что числа: 
а) 5 и —5 являются корнями уравнения 3х? — 75 = 0; 
б) 0 и -7 являются корнями уравнения 2х? + 14x = 0; 
в) 12 и —12 являются корнями уравнения 0,5х? — 72 = 0; 
г) 0 и 6 являются корнями уравнения Зх? — 18x = 0. 


Определите, какое из заданных чисел является корнем соответст- 
вующего квадратного уравнения: 
a) 0, +1, +2, +2; 2х2 + 15x + 22 =0; 


6) +1, + 


. N; $a? -5x +14 = 0; 
в) +1, #3, V5; х* - (1 + /бух + 46 = 0; 
г) 0, +1, +2, 542: 4х2 - 15/2х +21 = 0. 


Найдите хотя бы один корень квадратного уравнения: 
а) 2х? + 15x + 22= 2.7: + 15:7 + 22; 


т. (И) 
оти - onê +1 дань 


в) бай + х8 41548 = 5 + УЗ] + 4 +2 + Уб; 
п д. - 2x +14 î =0. 


а) Объясните, почему ни одно положительное число не может 
быть корнем уравнения 3х7 + 17x + 9 = 0. 

б) Объясните, почему ни одно отрицательное число не может 
быть корнем уравнения Зх? — 17x + 9 = 0. 


а) Может ли корнем квадратного уравнения Зх? - 17x + 9 = 0 
[27.16] 
быть чётное число? 


6) Может ли корнем квадратного уравнения 152° - 37x + 8 
быть нечётное число? 


0 


и 


127-17 ШШ Может ли корнем квадратного уравнения x° — 17х + 9 = 0 быть 
дробь 1, где те Мит > 1? 


є Прочитайте п. 2 в $ 27 учебника. 


Решите уравнение: 


27-18 a) x? + 5x = 0; в) х2 - 12x = 0; 
6) 2x? – 9x = 0; г) За? + 5x = 0. 
2719 a) -x° + 8x = 0; B) -x° + Tx = 0; 
6) 3x - x? = 0; r) 19x - x° = 0. 


(27.21 ИН а) -2х2 + 50 = 0; в) -5х + 45 = 0; 
6) -3х° + 4 = 0; г) -9х? + 13 = 0. 
а) За +7 = 0; в) 4х? + 17 = 0; 
6) бх? = 0; г) 15х* = 0, 


а) (x - 2)(x + 4) = 0; 
6) (х + 3,50 – Т? + 9) = 0; 
в) (х + 2,8)(x + 1,3) = 


(х2 + 1) = 0. 


27.24 а) x* + 12x + 36 = 
6) 4x? - 28x + 49 


[2725 ШИН г) 4х - 8x + 7= 2+ x +; 
6) (2x + 33x + 1) = 11x + 30; 
B) 1 - 2x + 3x? = x? - 2x + 1; 
г) (5x — 2 х + 3) = 13 - 2). 


B) x* - 16x + 64 = 
г) 92° + 30x + 25 = 


ГИ Произведение двух последовательных натуральных чисел в 2 
раза больше меньшего из них. Найдите эти числа. 


27.28 {№ Произведение двух последовательных натуральных чисел в 1,5 


раза больше квадрата меньшего из них. Найдите эти числа. 


27.29 ЩЩ От вершины прямого угла по его сторонам одновременно начина- 


ют двигаться две материальные точки, скорости которых равны 
5 см/с и 12 см/с. Через какое время расстояние между ними бу- 


дет равно 52 см? 


Г Если от квадрата отрезать треугольник площадью 59 см“, то пло- 


щадь оставшейся части будет равна 85 см”. Найдите сторону KBA- 


драта. 


Площадь квадрата больше площади круга на 12 см", Найдите сто- 


рону квадрата, если площадь круга равна 36 см. 


ГЩ Катер, собственная скорость которого равна 15 км/ч, прошёл 


36 км по течению и 24 км против течения, затратив на весь путь 


4 ч. Чему равна скорость течения? 


27.33 {3 При каких значениях параметра р заданное уравнение является 


неполным квадратным уравнением? Решите уравиение при най- 


денных значениях параметра: 
а) 6x" + (р- 1 + 2 - 4p = 0; 

б) р- 2) + 3x + p = 0; 

в) Зх? — (2p + 3)x + 2 + p = 0; 

г) (6 ~ р)х? + (2p + 6)(х + 12) = 0. 


При каких значениях параметра р уравнение 


(2р - З)х? + (3p — 6)x + р? — 9 = 0 является: 

а) приведённым квадратным уравнением; 

6) неполным неприведённым квадратным уравнением; 
в) неполным приведённым квадратным уравнением; 
г) линейным уравнением? 


ГЛАВА 4. КВАДРАТНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


При каких значениях параметра р уравнение: 
а) x? + рх + 24 = 0 имеет корень, равный 6; 
б) 21° + рх + 68 = 0 имеет корень, равный 17; 
в) x? + рх — 35 = 0 имеет корень, равный 7: 
г) 3x? + рх — 54 = 0 имеет корень, равный 9? 


При каких значениях параметра р уравнение: 
а) х? – 8х + р = 0 имеет корень, равный 4; 

6) 4x? - 24x +р = 0 имеет корень, равный 0; 
в) х? + 15x + р = 0 имеет корень, равный 10; 
г) бх? + 30x + р = 0 имеет корень, равный -5? 


Решите уравнение, разложив его левую часть на множители: 


[27.37] а) х2 - 8x + 15 = 
6) х2-12х + 20 
вух?-4х-3 
r) x* + 6х+8 


а) х? + 3x - 10 = 0; 
б) 2х - 5x + 2 = 0; 
B) x? + 9х + 14 = 0; 
г) 4х - 4x- 3 =0. 


При каких значениях а равны значения выражений: 
a) a? + ба и 3a? ¬ а; 

6) 5a* — 12 иа? – 4; 

в) За? + 2а и 4а? – 5а; 

г) Та? - 9 иа? + 9? 


Решите уравнение: 


[27.40] а) (3x = 1(х — 9) = (х + 3}; 

6) 2х - (х + 1) = 3x? - 5; 

в) (3x = 4): = (5х + 2)02х + 8) = 0; 
г) бх? - (х + 2} = 4(4 = х). 


EET Найдите дискриминант квадратного уравнения: 


а) х + 5х-6= 0; в) 3x? + 2x =- 1 = 
б) -х? + 4x + 3 = 0; г) -2х + 5x +3 = 0. 


Определите число корней квадратного уравнения: 
а) x? - 8х - 84 в) х? - 22x - 23 = 0; 
б) 36x" - 12x +1 


г) x? + 3x + 24 = 0. 


Решите уравнение: 


ESS ШИМ 2) < - 5: +6-0; 
0: 


б) х2 – 2x - 15 = 0; 
[284 г) 22° + 3х + 1- 0; в) 5х: - 8x + 3 = 0; 
б) 3x? - 3x + 4 = 0; r) 14x? + 5x - 1 = 0. 
[28.5 ШИШ г) 32° + 32x + 80 = 0; в) 5x? + 26x - 24 = 0; 
б) 100х* - 160x + 63 = 0; г) 4х? - 12х+9 = 0. 
а) -х* – 5x + 14 = 0; в) - + 26x – 25 = 0; 
6) -3x° – 2x + 5 = 0; г) -5х* - 9х +2 = 0. 
а) х? = 2х + 48; в) бх? + 7х = 5; 
6) ~x" = 5х – 36; г) —5х* = 9х – 80. 
а) x" + 7x + 2 =0; в) х? + бх + 3 = 0; 
б) 5х? - 10x + 1 = 0; r) 2х2 + 3x - 1 = 0. 
(289 ШИН 2) 22° + 10x + 12-0; в) бх? - 18x - 60 = 0; 
б) -3х° + 18x ~ 24 = 0; г) -4х2 - 16x + 84 = 0. 
[28.10 Ж 2) x - 52x - 285 = 0; в) х? + 108x - 2413 = 0; 


б) 3x" - 130x - 133 = 0; г) 17x? - 128x – 64 = 0. 


CEEE 2) 0,6х + 0,8: - 7,8 = 0; 


б) а? -х+1=0; г) 0,2х? - 10x + 125 = 0. 


саа 


ау +++ 1-0 вух + ax -15 =0; 
бух + 5x + 2} =0: па- x - -o 


а) x – 43x +12 =0; в) x + 62x + 18 = 0; 
бух + 25x 20=0; г) х? = 42x +4 =0. 


а) 6х(2х + 1) = 5x + 1; в) 8х(1 + 2x) = -1; 
бу2х(х-8)--х-1 г) x(x - 5) =1- 4х. 


а) (х- 2) = 3x - 8; 

6) (3х – Их + 3) + 1 = х(1 + 6х); 
в) 5(х + 2) = -6x + 44; 

г) (х + 4)2х 1) = x(3x + 11). 


a) (4х — 5} - (2x + 3} 

б) (x? + Ах + 11} = (Tx? + 2x + 3); 
в) (4x — 5} + (2x + 3} = 0; 

r) (2? + 4x + И = (3x + 18. 


а) x’ + 32x +4=0; в) x° - 35x - 20 = 0; 
6) 4х2 + 43x +1=0; r) 4x - 27 +1=0. 


а) (2x ~ 1)(2х + 1) + x(x - 1) = 2х(х + 1); 
6) (3x + 1) ~ х(7х + 5) = 4; 

в) (Зх ~ 1(3х + 1) ~ 2x(1 + 4x) = 2; 

г) (2x + 17 + 2 = 2 ~ 6x’. 


Найдите абсциссы общих точек графиков функций, не производя 
их построения: 

a)y =x? n y= 5х - 4; 

6) y = х + x -3 n y = -х2 — 5х — 4; 

B) y = 4x? n y = -4x - 1; 

труса? + Зх -Тиу= д? - 5x- 9. 


ا ------2-- 


Найдите ординаты общих точек графиков функций, не производя 
их построения: 
a) y = Зх + 3x - 1 n y = x? = 5x - 1 


бута? +х+ ну= 12 - 


n) y = 3x? + 3x — 1 n y = =x? -х- 14; 


гэ» 3 3. 
пут В+ nyapit 


[ЕЩ При каких значениях параметра р имеет ogun корень ураппепие: 
а) x? - px + 9 = 0; B) x? + px + 16 = 0; 
б) x? + 3px + p = 0; r) x" - 2px + 3p = 0? 


[28-23 Докажите, что при любом значении параметра р уравнение 
За? - рх - 2 = 0 имеет два корня. 


28.24 {№ Из данных уравнений укажите те, которые имеют два различных 
корня при любом значении параметра р: 
а) x? + px = 0; в) х? +px+5=0; 
б) х? – рх – 5 = 0; г) рх? – 2 = 0. 


Докажите, что не существует такого значения параметра р, при 
котором уравнение х? - рх + р — 2 = 0 имело бы только один KO- 
рень. 


(28:56 Еэ Найдите все значения параметра b, при которых параболы у = 
= x? - 3b и у = 2x? - Бх имеют единственную общую точку. 


(58:57 3 Через какую точку оси ординат проходит прямая, параллельная 
данной прямой и имеющая с данной параболой единственную об- 
щую точку, если: 
аут 4хиута: y= -2хиу= х? = 4+7? 


Найдите уравнения всех прямых, не параллельных оси у, прохо- 
дящих через начало координат и имеющих единственную общую 
точку с параболой: 

a) y = 5x = хї; би-ж +1. 


Найдите уравнения всех прямых, имеющих только одну общую 
точку с каждой из парабол: 
Е 
6) y = -x° + 2x, y = xè - 4х + 9. 


Г Найдите натуральное число, квадрат которого на 56 больше само- 
го числа. 


Одна сторона прямоугольника на 5 см больше другой, а его пло- 
шадь равна 84 см”. Найдите стороны прямоугольника. 


Представъте число 120 в виде произведения двух чисел, одно из 
которых на 2 меньше другого. 


Площадь прямоугольного треугольника равна 180 м’. Найдите 
катеты этого треугольника, если один больше другого на 31 м. 


От квадратного листа картона отрезали полоску шириной 3 см, 
Площадь оставшейся части равна 70 см“. Найдите первоначаль- 
ные размеры листа картона. 


Произведение двух последовательных натуральных чисел на 271 
больше их суммы. Найдите эти числа. 


[2836 № Сумма квадратов двух последовательных натуральных чисел рав- 
на 1201. Чему равна разность квадратов этих чисел? 


Найдите три последовательных натуральных числа, сумма ква- 
дратов которых равна 1589. 


Гипотенуза прямоугольного треугольника больше одного из кате- 
тов на 32 см и больше другого на 9 см. Найдите стороны треу- 
гольника. 


В прямоугольном треугольнике один катет меньше гипотенузы 
на 8 см, а другой — на 4 см. Найдите гипотенузу. 


Сумма квадратов двух последовательных натуральных чисел 
больше их произведения на 307. Найдите эти числа. 


Квадрат суммы двух последовательных натуральных чисел боль- 
ше суммы их квадратов на 840. Найдите эти числа. 


Вкладчик положил в банк 10 000 р. под некоторый процент годо- 
вых. В конце первого года банк увеличил процент годовых на 
5 %. Под какой процент были положены деньги, если после двух 
лет хранения денег в банке вкладчик получил 11550 р.? 


--2------ 1 


Завод выпускал миксеры по цене 2500 р. за штуку. Предпола- 
галосъ, что при постепенном внедрении новой технологии произ- 
водства стоимость изделия ежемесячно будет уменьшаться на 
один и тот же процент в течение нескольких месяцев. Однако 
оказалось, что за второй месяц стоимость изделия снизилась на 
10 % больше, чем предполагалось. На сколько процентов пред- 
полагалось снижать стоимость миксера, если после двух месяцев 
его цена составила 1800 р.? 


Решите уравнение с параметром р: 
(28.14 5 а) x - 20р = 1)x + р? = 2p- 3 = 0; 
б) х? + 20р + 1)х + p° + 2p = 8 = 0; 
в) х? — 2(p ~ 1)х + p° = 2р - 15 = 0; 
г) х? + 2(р + З)х + р + бр- 


0. 


а) xt- 2px + р -1= 0; в) х? – 4px + 4р? — 1 = 0; 
б) рх? – 4х +1 = г) px? – 12x + 4 =0. 


[28.46 СЭ 2) (р —4)х°+(2р-4х+р= 
б) рх? + 2(р + 1)х +р+3 = 0. 


[23.47 №5 В чемпионате по волейболу было сыграно 66 матчей. Сколько Ko- 
манд участвовало в чемпионате, если каждая команда играла с 
каждой по одному разу? 


[28-18 №5 Несколько одноклассников после окончания школы решили oô- 
меняться фотокарточками (каждый с каждым). Сколько учащих- 
ся обменялись фотокарточками, если всего было роздано 210 фо- 
тографий? 


Задумали двузначное число. Оказалось, что если к квадрату этого 
числа прибавить 36, то получится число, большее задуманного в 
20 раз. Какое число задумано? 


Из пункта А одновременно выехали грузовой и легковой автомо- 
били, один на север, другой на восток. Скорость легкового авто- 
мобиля на 20 км/ч больше скорости грузового. Через 1,5 ч pac- 
стояние между ними составило 150 км. Найдите скорости авто- 
мобилей. 


После двух последовательных повышений зарплаты она выросла 
на 32 % по сравнению с первоначальной. Найдите первоначаль- 
ный процент повышения зарплаты, если второе повышение по 
количеству процентов было в 2 раза большим, чем первое. 


ГЛАВА 4. КВАДРАТНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Найдите все пары чисел а и b, для которых уравнение (ах? - бх + 
+ 3)(2х - b) = 0 имеет ровно один корень, и для каждой такой 
пары укажите этот корень. 


Найдите все значения параметра а, при которых прямая у = 2х + 
+ а имеет с параболой у = х* — 3 единственную общую точку, 


Решите уравнение: 
а)з + (Jx) -2 =0; B) xè- 3z) -4 =0; 
бух (x =2) -4 =0; rx + (Vx F3) -15 =0. 


дава Tl z0; вж + 507 -6=0; 
х E 
б) & - 1+12 =0: тух 121+ 7x +12 =0. 


Ы 


Решите уравнение: 


6 2 -5ж. 
х+1 x+’ 


х+2 х 


бу ۔ لخت‎ 3х-8, 2х-1_3х+4 
х-3 х+1 


8 22 45 з. 
өтт rH # Dar ze 


?х-1_х+2___х+6 
259) ка 211 са 


Зх 4 6 


тт" ат 3-1 


НЕГ НЧЕ ЮЕ 
в) таи * x+1 


х___6__3х+35 


| PD FB res" 25° 


[28.61 Ж =) Существуют ли такие значения переменной, при которых сумма 
ЕТ а х-1 
дробей 21-7 и 2--4 равна 1? 
б) При каких значениях переменной разность дробей 125 и 
х+5 


1-3х 


произведению: 
хээ Равна их ? 


Не решая уравнения, определите, имеет ли оно корни; если име- 
ет, то найдите их сумму и произведение: 


[2957 ШШШ) + 2x 5 =0; 6) a? - 15x + 16 = 0. 
[92 =) 2 + Ox 10=0; вузх'+12х+т=0. 
(2935 ШИ г)“ -6- 0: 6) 2: + 3x = 0. 

ere 50.2: 4x 1 =0; 6) /3х1-12х-1/3 =0. 


= пра 


Используя теорему, обратную теореме Виета, найдите корни ква- 


дратного уравнения: 


а) х + 3x + 2 = 0; 
бух? – 15x + 14 = 0; 


а) х? + 3х - 4 
б) х? - 10x - 11 = 0; 


а) хі + 9х + 20 
б) х? ~ 15x + 36 = 0; 


а) х? - 88x + 780 = 0; 
6) х? - 26x – 120 = 0; 


а) 2x? + 5x + 2 = 0; 


ней уравнения: 
а) x? - 14x + 4 = 0; 
6) x? — 4x + 49 = 0; 


a) x, = 2,5; x, = -2; 


2 1 
б) x, = у: х,=-10; 


а) х = 2: х, = -/® 
6) x, = 34/5; x, = -8\/5; 


6) xt - (1+ 2) + = 0; 


в) х? + 8х +7 = 0; 
г) х*®- 19x + 18 = 0. 


в) х? — Өх – 10 = 0; 
г) х + 8x - 9 = 0. 


в) х? + 5x - 14 = 0; 
г) x? – Tx - 30 = 0. 


в) х? + 26x + 105 = 0; 
г) а: + 35x - 114 = 0. 


Выпишите формулы Виета для заданного уравнения и попытай- 
тесь устно указать его корни: 


в) х? – 3/35 +6 = 0; 
r) + (1-45) - J5 = 0. 


Найдите среднее арифметическое и среднее геометрическое кор- 


в) Зх? - 78x + 49 = 0; 
r) x" — 72x + 0,04 = 0. 


B) x, = -8; x, = 1; 
r) x, = -6; x, = -2. 


в) x, = -2,4; x, = -1,5; 


3; 3 
(x = ب‎ x= 14 


в) x, = 47: х,= 7: 
г) x, = 92; x, = -94/2. 


вее 


—— се 


em o 9) х,=3+ (2; х,=3- 12; вух,=2+ 5х, =2- 5; 


1+5. 1-45. _ 4-3 -4 + 3 
>, 1° пх = р х, т 


бух,= 


Состаньте квадратное уравнение, если известны среднее арифме- 
тическое А и среднее геометрическое Г его корней (корни счита- 
ются положительными): 
a)A=4;T=2; 8)А-16:Г-12: 
бА = 2;Г=4; r) A = 100; F = 100. 


Рассмотрите пример 2 в $ 20 учебинка. са 


а) Составьте приведённое квадратное уравнение, корни которого 
на 1 больше корней уравнения х? — Tx — 3 = 0. 

б) Составьте приведённое квадратное уравнение, корни которого 
на 3 меньше корней уравнения х? + 8х ~ 1 = 0. 


а) Составьте какое-нибудь квадратное уравнение, корни которого 
противоположны корням уравнения 8х? — 7х — 11 = 0. 
б) Составьте какое-нибудь квадратное уравнение, корни которого 
обратны корням уравнения 5x? — 7х - 13 = 0. 


а) Составьте квадратное уравнение, корни которого равны кор- 
ням уравнения 15х? — 7х – 3 = 0, умноженным на 3. 
б) Составьте квадратное уравнение, корни которого равны кор- 
ням уравнения 7х? — Зх — 1 = 0, делённым на 5. 


Пусть х, и х, — корни квадратного уравнения ах! + bx + с = 0. 
Найдите: 
a) b u c, een a = 2, x, = 3, х, 
б) a n c, если b 
B) a u b, ecam ¢ = 4, x, = =2, x, = -0,25; 
r) a и e, если b = 6, x, = 3, x, = -4. 


Может ли квадратное уравнение х? + bx — 8 = 0: 
а) ne иметь корней; 
б) иметь равные корни; 
в) иметь два различных кория разных знаков; 
г) иметь два различных кория одного и того же анака? 


а) Не решая уравнения Зл? - 135x - 141 = 0, докажите, что оно 
имеет два корня различных знаков. Сравните модули положи- 
тельного и отрицательного корней (какой больше?). 

6) Не решая уравнения 7а? + 123x - 127 = 0, докажите, что оно 
имеет два кория разных знаков. Сравните модули положитель- 
ного и отрицательного корней (какой больше?). 


29.22 2 а) Не решая уравнения 3х? - 135x + 1 = 0, докажите, что оно 
имеет два положительных кория. 

6) Не решая уравнения 3х? + 147,3х + 11 = 0, докажите, что оно 
имеет два отрицательных корня. 


50:55 №№ При каких значениях параметра р сумма корней квадратного 
уравнения 12 + (р? + 4р = 5)х = p = 0 равна нулю? 


При каких значениях параметра р произведение корней квадрат- 
ного уравнения х? + Зх + (р? — Тр + 12) = 0 равно нулю? 


При каких значениях а отношение корней уравнения 
x? - 8х + За + 1 = 0 равно: 
а; бо »юїб D- 


а) Найдите все пары чисел, сумма которых равна 8, а произведе- 
ние 15. 
6) Найдите все пары чисел, сумма которых равна 8, а произведе- 
ние 1. 


ГИ =) Найдите все пары чисел, сумма которых равна 8, а произведе: 
ние 16. 

6) Найдите все пары чисел, сумма которых равна 8, а произведе- 
ние 17. 


Докажите, что уравнение ах? + bx + = 0 имеет корень, равный 1, 
ecan a + + с< 0. 


Используя теорему Виета и утверждение, доказанное в упражне- 
нии 29.28, найдите корни уравнения: 
a) 131° + 18x — 31 = 0; 
6) 5x? — 27x + 22 = 
в) бх? – 26x + 20 = 0; 
г) Зх? + 35x - 38 = 0. 


—— ето 


Докажите, что уравнение ах” + bx + с = 0 имеет корень, равный 
-1,еслиа-Б+сто. 


Используя теорему Виета и утверждение, доказанное в упражне- 
нии 26.30, найдите корни уравнения: 
а) 3x? + 18х + 15 = 0; в) 11x? + 17x + 6 = 0; 
б) 67x? -105x - 172=0; г) 14x? = 37x > 51 = 0, 


Убедитесь, что число 1 или число =1 является одним из корней 
данного квадратного уравнения, и найдите его второй корень: 
а) х? - (2a + 1)x + 2a = 
б) ax? = (1 ~ 2a)x + 1- За 
в) х? + (За — 2)x + За - 1 
г) (2 - a)x* = x = 3 + a = 0. 


Пусть x, + x, = в и x, х‚ = т. Выразите через s и т выражение: 


29.33 о 2) x, + xx, + ху в) 2х2а? + 2х{х}; 


6) 2x, + 2x, +Зжид г) +2, +2. 


а) x? + их, + xi; в) xf — хх + х 


6) ав т) а + ж. 
р وکر‎ Е РТ! 
129.35 0 2: 92868. 


Пусть x, и х, — корни уравнения х? — 9х — 17 = 0. Не решая 
уравнения, вычислите: 


аха бах +. 


29.37 СЭ Пусть x, и x, — корни уравнения Зх? + 8х — 1 = 0. Не решая 
‘уравнения, вычислите: 


на: бах, + ка. 
а) Пусть хү их, — корни квадратного уравнения х? — 5х — 11 = 0. 
Не вычисляя х, и x, найдите значение выражения с + а +6. 


6) Пусть хү и х, — корни квадратного уравнения х? + 10x — 


- 15 = 0. Не вычисляя х, и х„ найдите значение выражения 
21622.10. 
а? а 


а) Пусть x, их, — корни квадратного уравнения 5х? + 2х - 4 = 0. 
Не вычисляя х, и х„ найдите значение выражения 
1-24 1545, 
ЕЛ х 
б) Пусть x, и х, — корни квадратного уравнения 342 - 5x - 4 = 0. 
Не вычисляя х, и x, найдите значение выражения 


6+5 , 6-7: 
ху ЕЛ 


Дано уравнение х? ~ (2р? = р ~ 6)x + (8р = 1) = 0. Известно, что 
сумма его корней равна - 5. Найдите значения параметра ри кор- 
ни уравнения. 


Дано уравнение х? = (р + 1)х + (2р? = Өр - 12) = 0. Известно, что 


произведение его корней равно -21. Найдите значения параме- 
тра р и корни уравнения. 


29.42 ЩЩ При некотором значении параметра р корни квадратного уравне- 
ния 2px? + (р? — 9)х - 5р + 2 = 0 являются противоположными 
числами. Найдите эти корни. 


При некотором значении параметра р корни квадратного уравне- 
ния 2рх? + 5x + р + 1 = 0 являются взаимно обратными числами. 
Найдите эти корни. 


Г Дано уравнение х? + (3р — 5)х + (3р? — 11р — 6) = 0. Известно, что 
сумма квадратов его корней равна 65. Найдите значение параме- 
тра р и корни уравнения. 


Разность корней уравнения 212 - 15x + р = 0 pam 
значение параметра р и корпи уравнения. 


Один из корней квадратного уравнения 2х? ~ 14x + р = 0 больше дру- 
гого в 2,5 раза. Найдите значение параметра р и корни уравнения. 


2,5. Найдите 


29.17 № График функции y = ах! + bx + с пересекает ось абсцисс в точках 
с абсциссами х, и х,. Докажите, что вершина параболы имеет ко- 
ординаты 


о = В; p = ب‎ - за). 


[29-18 ЭШ Докажите, что если система |7 * 7 P 
ху =9 


числа т и п являются корнями уравнения х? - рх + q = 0 и, на- 


имеет решения (т; п), то 


оборот, если данное уравнение имеет корни т и п (не обязательно 
различные), то любая пара чисел (т; п) или (л; т) ется ре- 
mennem системы. Сделайте вывод о возможности решения CHCTE- 
х+у=р, 
хич 


мы, сюдящейея к mmay | при помощи теоремы Виета. 


[29-19 ЭШ Составляя вспомогательное квадратное уравнение, решите систе- 


му уравнений: 
х+у= Т, Эв аа 
ы | заа у 
а 2х + Ти = 
oft г) Зву 
[29.50 534 Решите систему уравнений: 
зган х+у= 
а) в) 
ннан ея 


Дээр" у) [25 +20 + ху = 8, 
х+у+ ху = 35; 3x + 3y - ху = Т. 


[BOTE Найдите корпи квадратпого трёхчлепа: 


a) x? - 3x + 2; 
б) 2x? + 3x + 1; 
в)-х + Tx - 12; 
г) -12x 1-1. 


[302 №5 Не используя теорему Виета и формулу для корней квадратного 


трёхчлена, докажите, что если х, — корень квадратного трёхчлена 
x? + рх + q, то справедливо тождество д? + рх + = (х = x)(x = x), 


3 
где x, = -р- х,. При этом если х, Вто + pe+q = (x+). 


Гер лалын 


Разложите на множители квадратный трёхчлен: 


а) х? — 11х + 24; 
б) х? - 2x ¬ 15; 


[50.4 Шс. 16x - 15; 


6) -x° – 8х + 9; 


а) Зх? + 55-2; 
6) бх? + 5x + 1; 


30.6 а) -3x? - 8x + 3; 
6) -5x? +6х- 1; 


Гот ШШ с) 12:26 


б) 4х: ~ 4x - 1; 


(305 ШИШ г) <° + 34x + 289; 


6) -х* + 24x - 144; 


B) х? + 7х + 12; 
г) х + Зх - 10. 


в) -х? + 5x - 6; 
г) -x° + 7х + 8. 


в) 5х? + 2х - 3; 
г) 15х? – 8х + 1. 


в) -2а2 + 9x - 4; 
г) -4х2 - Зх + 85. 


в) х? - бх + 1; 
г) 4х: - 12х + Т. 


в) Зх? + 30x + 75: 
г) -8х + 40x - 50. 


Разложите выражение на множители: 


(505 о ® х+6/х +8: 


6) x - 7x - 18; 


а) Tx + 23x + 16; 


6) Зх? - 10x x + 3; 


(30.11 О 5) v- 13x? + 36; 


б)-2х + 9х3 - 4; 


Сократите дробь: 


х+4 


[80-12 o 7.12: 


Зх? -10x +3, 
s-ar ' 


6) 


B) х-12\х + 35; 
r) x + 3x - 40. 


B) 9x + 4x – 5; 
г) 2x" - бхух +2. 


в) —х* + 20х* - 64; 
г) 15° - 8х? +1. 


ав... 
аку 
Srt +х-4 
па“ 
дё + 1я-4, 
x -16 7 
4" -1 
2х*-9х-5° 


в) 


г) 


[30.15] 


жї + 3x - 10 


33-231-16 + 32. 2 301 -к+3 
чб: г) Я 


[30.18] 


за-1 9а ‚15° — 60а 
o (завита) Та + 1“ 


چچچ :جه 
Докажите тождество:‏ 


2x 4 
ШЕ ааа 
ГЭЭР а үл СЭ 
9(2568452:5г3) Е 


Кы ст йы 


3 ран х 


ТЛАВА 4. КВАДРАТНЫЕ УРАВНЕНИЯ. 


Найдите значение выражения при х = 2015: 
3 4 2: \.2х+1_х-12. 
МЕН 8 79-86 


2х 4__\. а ба 
ДЕ EE +=) Dri бах. 


РС ИЕТ тэн Эн 
т z-i х-8' 


3х+2 _ 2+3 
+2 =-8° 


зї дк 
9 --в“ 


Составьте приведеннъй квадратный трехчлен, корнями которого 
являются числа: 


ајан в аи ба; 
бъъди-1; пан? -а. 
a)a+5 na- 5: B) Зс - 2и 3e + 2; 


6) 3 ~ Таи Та - 3; г)1- 2b n 25 + 3. 
юан, где а — целое число, а * 0; 


где a, b — целые числа, a # 0, b + 0, 


Разложите на линейные множители выражение: 


а) х? + (2m + 1)х + тт + 1); 
6) mx? + (m? + 1)x + m; 
в) тт + 192 - (2m + 1)x + 1; 
г) тх? – (т? - 1)х - т. 


e e e ое ET 


(30:59 ЭШ 0 2° + (0 - 2: - а 
6) b? + З(р - 16 + 2р? - Зр; 
в) 2х? - (а + 3)x +a + 1; 
г) -5х* - (4y + 5)х + иу + 1). 


ко o 5) зу +2 


в) 2р? + 3pq + q"; 
г) 1282 + 7st + №. 


б) х? – бху + бул 


Числитель обыкновенной дроби на 1 меньше знаменателя. Если эту 
дробь сложить с обратной ей дробью, то получится 23. Найдите 
исходную дробь. 


Знаменатель обыкновенной дроби больше её числителя на 3. Если 
к числителю прибавить 7, а к знаменателю 5, то дробь увеличит- 


ся на L Найдите эту дробь. 


(БТ ЭШ Числитель несократимой обыкновенной дроби на 5 меньше eë 
знаменателя. Если числитель уменьшить на 2, а знаменатель уве- 


личить на 16, то дробь уменыпится на 1. Найдите эту дробь. 


[BLT ДЭ Числитель обыкновенной дроби на 1 меньше её знамена- 
теля. Если из числителя и знаменателя вычесть 1, то дробь 


уменьшится на Ду. Найдите эту дробь. 


| Рассмотрите пример 1 в $ 31 учебника. с 4 


Велосипедист проехал 18 км с определённой скоростью, а оставши- 
еся 6 км со скоростью на 6 км/ч меньшей первоначальной. Най- 
дите скорость велосипедиста на втором участке пути, если на весь 
путь он затратил 1,5 ч. 


Первый пешеход прошел 6 км, а второй пешеход 5 км. Скорость 
первого пешехода на 1 км/ч меньше, чем скорость второго. Най- 
дите скорость первого пешехода, если известно, что он бъл в пути 
на 30 мин больше второго, 


Расстояние 30 км один из двух лыжников прошёл на 20 мин бы- 
стрее другого. Скорость первого лыжника была па 3 км/ч больше 
скорости второго. Какая скорость была у каждого лыжника? 


Два автомобиля выезжают одновременно из одного города в 
другой. Скорость первого автомобиля на 10 км/ч больше скоро- 
сти второго, и поэтому первый приезжает на место на 1 ч раньше 
второго. Найдите скорость каждого автомобиля, зная, что рассто- 
яние между городами равно 560 км. 


Из пункта А в пункт В, удалённый от А на расстояние 100 км, 
отправился междугородный автобус. Из-за ненастной погоды он 
ехал со скоростью на 10 км/ч меньшей, чем предполагалось 
по расписанию, и поэтому прибыл в пункт В с опозданием на 
30 мин. С какой скоростью должен был ехать автобус по распи- 
санию? 


Велосипедист ехал с постоянной скоростью 16 км от города до тур- 
базы. Возвращаясь обратно, он снизил скорость на 4 км/ч. На 
весь путь туда и обратно велосипедист затратил 3 ч 20 мин. Най- 
дите скорость, с которой велосипедист ехал от турбазы до города. 


Автобус-экспресс отправился от автовокзала в аэропорт, паходя- 
щийся от автовокзала на расстоянии 40 км. Через 10 мин вслед за 
автобусом выехал пассажир на такси. Скорость такси на 20 км/ч 
больше скорости автобуса. Найдите скорость такси и скорость ав- 
тобуса, если в аэропорт они прибыли одновременно. 


Через 2 ч после выхода из Л автобус был задержан на 30 мин и, 


чтобы прибыть в В по расписанию, должен был увеличить ско- 
рость на 5 км/ч. Найдите первоначальную скорость автобу- 
са, если известно, что расстояние между пунктами А и В равно 
260 км. 


Велосипедист проехал 30 км от города до турбазы. На обратном 
пути он ехал 2 ч с той же скоростью, а затем на 3 км/ч быстрее 
и затратил на обратный путь на 6 мин меньше, чем на путь из го- 
рода до турбазы. Какое время затратил велосипедист на обратный 
путь? 


--е-------7 то 


[BLE Велосипедист рассчитывал проехать по маршруту ВС за 2 ч. Од- 
нако когда до пункта С оставалось 6 км, из-за встречного ветра 
он снизил скорость на 3 км/ч и прибыл в пункт С на 6 мин по- 
axe, чем рассчитывал. Чему равна длина маршрута ВС? 


Поезд должен был пройти 54 км. Пройдя 14 км, он был задержан 
у семафора па 10 мин. Увеличив после этого скорость па 10 км/ч, 
оп прибыл па вокзал с опозданием на 2 мин. Найдите первона- 
чальную скорость поезда. 


[81-16 5 Расстояние между станциями А и В равно 240 км. Из В по nanpas- 
лению к А вышел поезд, Через 30 мин навстречу ему из А вышел 
другой поезд, скорость которого на 12 км/ч больше скорости пер- 
вого поезда. Найдите скорости поездов, если они встретились на 
середине пути между А и В. 


Расстояние между городами равно 44 км. Из этих городов навстре- 
чу друг другу выходят одновременно два пешехода и встречают- 
ся через 4 ч. Если бы первый вышел на 44 мин раньше второго, 
то их встреча произошла бы в середине пути. С какой скоростью 
идёт каждый пешеход? 


Велосипедист проехал 96 км на 2 ч быстрее, чем предполагал. 
При этом за каждый час он проезжал на 1 км больше, чем наме- 
ревался проезжать за 1 ч 15 мин. С какой скоростью ехал вело- 
сипедист? 


(81:19 №5 Велосипедист проехал 40 км от города до фермы. Возвращаясь, он 
сначала 2 ч ехал с той же скоростью, а затем сделал остановку 
на 20 мин. После остановки велосипедист увеличил скорость на 
4 км/ч и затратил на обратный путь столько же времени, сколько 
на путь от города до фермы. С какой скоростью двигался велоси- 
педист после остановки? 


Два парохода одновременно вышли из порта: один на север, дру- 
гой на восток. Через 2 ч расстояние между ними оказалось рав- 
ным 60 км. Найдите скорость каждого парохода, зная, что ско- 
рость одного из них на 6 км/ч больше скорости другого. 


(ЗГ21 СЭ Из пункта А в пункт В, расстояние между которыми 120 км, на 
мопеде отправился курьер. Через час после этого из пункта А на 
мотоцикле выехал второй курьер, который, нагнав первого и пе- 
редав ему поручение, немедленно с той же скоростью двинулся 
обратно и возвратился в пункт А в тот момент, когда первый ку- 
рьер достиг пункта В. Какова скорость первого курьера, если ско- 
рость второго 50 км/ч? 


Два велосипедиста одновременно выехали из пункта А в одном 
и том же направлении. Скорость первого на 2 км/ч больше ско- 
рости второго. Через 12 мин первый велосипедист остановился на 
6 мин, чтобы устранить неисправность, и, возобновив движение, 
догнал второго велосипедиста на расстоянии 14 км от места своей 
остановки, Определите скорость велосипедистов. 


31-23 СЭ Из пункта М в пункт № выходит первый пешеход, а через 2 ч на 
встречу ему из пункта № в пункт М выходит второй пешеход. 


К моменту встречи второй пешеход прошёл а от расстояния, 


пройденного к этому моменту первым пешеходом. Сколько вре- 
мени требуется первому пешеходу на весь путь от М до №, если 
второй пешеход проходит путь от № до М за 7 ч? 


Из пункта А выехал велосипедист. Через 1 ч одновременно вслед 
за ним выехали ещё два велосипедиста. Каждый велосипедист 
двигался с постоянной скоростью. Через некоторое время третий 
велосипедист догнал первого, а второй велосипедист догнал пер- 
вого на 2 ч позже. Определите отношение скорости первого вело- 
сипедиста к скорости третьего, если отношение скорости второго 
к скорости третьего равно 2 : 3. 


є Рассмотрите пример 2 в $ 31 учебника. 


Моторная лодка прошла 5 км по течению реки и 6 км против те- 
чения, затратив на весь путь 1 ч. Скорость течения реки равна 
З км/ч. Найдите скорость движения лодки по течению реки. 


Члены школьного кружка натуралистов отправились на катере 
собирать лекарственные травы. Проплыв вниз по течению реки 
35 км, они сделали трёхчасовую остановку, после чего вернулись 
назад. Определите скорость катера в стоячей воде, если всё путе- 
шествие заняло 7 ч, а скорость течения реки равна 3 км/ч. 


Моторная лодка прошла 54 км по течению реки и 42 км против Te- 
чения за то же время, за которое она проходит 96 км в стоячей 
воде. Найдите скорость лодки в стоячей воде, если скорость тече- 
ния реки равна 3 км/ч. 


Г Турист проплыл на байдарке 24 км по озеру и 9 км против течения 
реки за то же время, какое понадобилось ему, чтобы проплыть 
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по течению 45 км. С какой скоростью плыл турист по озеру, если 
скорость течения реки равна 2 км/ч? 


[81-29 №5 Лодочник проплыл 3 км по течению реки и 3 км против течения 
за то же время, за которое плот мог бы проплыть 4 км. Собствен- 
ная скорость лодки равна 6 км/ч. Найдите скорость течения реки. 


Прогулочный теплоход отправился от пристани А к пристани В 
вниз по течению реки. После получасовой стоянки в В он отпра- 
вился обратно и через 8 ч после отплытия из А вернулся к той же 
пристани. Какова собственная скорость теплохода, если расстоя- 
ние между пристанями А и В равно 36 км, а скорость течения 
реки равна 2 км/ч? 


Моторная лодка прошла по течению реки расстояние 6 км, затем 
по озеру 10 км, затратив на песь путь 1 ч. С какой скоростью она 
шла по озеру, если скорость течения реки равна 3 км/ч? 


Моторная лодка прошла 20 км против течения реки и 14 км по 
озеру, затратив на путь по озеру на 1 ч меньше, чем на путь по 
реке. Скорость течения реки равна 4 км/ч. Найдите скорость 
хода лодки против течения. 


Турист проплыл на байдарке 15 км против течения реки и 14 км 
по течению, затратив на всё путешествие столько же времени, 
сколько ему понадобилось бы, чтобы проплыть по озеру 30 км. 
Зная, что скорость течения реки равна 1 км/ч, найдите скорость 
движения туриста по озеру. 


Ст УШ Катер прошёл 8 км потечению реки и 16 км против течения, затра- 
тив на весь путь : ч. Какова скорость движения катера по тече- 
нию, если собственная скорость катера равна 20 км/ч? 


Моторная лодка прошла 7 км по течению реки и 10 км против Te- 
чения, затратив на путь по течению на 0,5 ч меньше, чем на путь. 
против течения. Собственная скорость лодки равна 12 км/ч. Най- 
дите скорость хода лодки против течения. 


Пункты А, В и С расположены на реке в указанном порядке 
вниз по течению. Расстояние между А и В равно 4 км, а между В 
и С — 14 км. В 12 ч из пункта В отплыла лодка и направилась в 
пункт А. Достигнув пункта А, она сразу же повернула назад и в 
14 ч прибыла в пункт С. Скорость течения реки 5 км/ч. Найдите 
скорость лодки в стоячей воде. 


От пристани А до пристани В, расстояние между которыми 10 км, 
вниз по течению реки отправился плот. Через некоторое время 
вслед за ним отправился катер, который догнал плот через 15 мин 
и тут же, не меняя своей скорости, повернул обратно. Известно, 
что плот причалил к пристани В на 54 мин позже, чем катер к 
пристани А. Найдите собственную скорость катера и время дви- 
жения плота до момента начала движения катера от пристани А, 
если скорость течения реки 2 км/ч, а собственная скорость дви- 
жения катера больше 10 км/ч. 


+ Рассмотрите пример 4 в $ 31 учебника. 


Колонне автомашин было дано задание перевезти со склада в реч- 
ной порт 60 т груза. В связи с неблагоприятной погодой на каждую 
машину пришлось грузить на 0,5 т меньше, чем предполагалось, 
и поэтому колонну дополнили ещё четырьмя машинами. Сколько 
машин было в колонне первоначально? 


Мастерская к определённому сроку должна была выпустить 
5400 пар обуви. Фактически она выпускала в день на 30 пар боль- 
ше плана и выполнила заказ на 9 дней раньше срока. За сколько 
дней был выполнен заказ? 


Токарь должен был обработать 120 деталей к определённому сро- 
ку. Применив новый резец, он стал обтачивать в час на 20 де- 
талей больше и поэтому закончил работу на 1ч раньше срока. 
Сколько деталей в час он должен был обрабатывать по плану? 


Бригада должна была изготовить 120 изделий к определённому 
сроку. Однако она изготовляла в день на 2 изделия больше, чем 
предполагалось по плану, и поэтому закончила работу на 3 дня 
раньше срока. Сколько изделий в день должна была изготовлять 
бригада по плану? 


Два поля имеют общую площадь 20 га. С первого поля убрали 
550 т, а со второго 540 т картофеля. Сколько тонн картофеля со- 
бирали с 1 га каждого поля, если с 1 га первого поля собирали на 
10 т меньше, чем с 1 га второго поля? 


3113 №№ Для перевозки 180 туристов было заказано несколько автобу- 
сов. Однако два автобуса не прибыли, а туристов приехало на 


--------7 {ето 


8 человек больше, чем ожидалось. Позтому пришлось в каждом 
автобусе разместить на 17 человек больше, чем предполагалось. 
Сколько туристов было размещено в каждом автобусе? 


Бригада трактористов к определённому сроку должна была вспа- 
хать 1800 га. Ежедневно перевыполняя план на 25 га, уже за 
4 дия до срока бригада не только выполнила задание, но и вспа- 
хала дополнительно 200 га, Какова была ежедневная норма рабо- 
ты бригады по плану? 


Для очистки пруда, содержащего 2800 м* воды, предполагалось, 
к определённому сроку выкачать всю воду с помощью насосов. 
Так как насосов было прислано меньше, чем ожидалось, то ежед- 
невно выкачивали на 20 м* меньше предполагаемой нормы. Че- 
рез день после истечения намеченного срока оставалось выкачать 
еще 100 м* воды. За сколько дней предполагалось выкачать воду 
первоначально? 


Аквариум объёмом 54 м? заполняется при помощи двух кранов. 
При этом первый кран работает 3 ч, а второй — 2 ч. Какова про- 
пускная способность первого крана, если 1 м? он заполняет на 
1 мин медленнее, чем второй? 


Раосиотрате apaia вв $ 21 учеба. С 4 


ГИ Два комбайна, работал совместно, могут выполнить задание за 6 ч. 
Первый комбайн, работая один, может выполнить это задание па 
5 ч быстрее, чем второй комбайн. За какое время может выпол- 
нить задание первый комбайн, работая один? 


ГЩ Дос бригады, работая вместе, могут выполнить задание за Вч. 
Первая бригада, работая одна, могла бы выполнить задание па 
12 ч быстрее, чем вторая бригада. За сколько часов могла бы вы- 
полнить задание первая бригада, если бы она работала одна? 


ГЩ Два экскаватора, работая одновременно, выполнят некоторый 
объём земляных работ за 3 ч 45 мин. Один экскаватор, работая 
отдельно, может выполнить этот объём работ на 4 ч быстрее, чем 
другой. Сколько времени требуется каждому экскаватору в от- 
дельности для выполнения того же объёма земляных работ? 


Чан наполияется двумя кранами при совместной работе за 1 ч. 
Наполнение чана только через первый кран длится вдвое дольше, 
чем через второй кран. За какой промежуток времени каждый 
кран отдельно может наполнить чая? 


Два тракториста, работая совместно, вспахали поле за 48 ч. Если 
бы половину поля вспахал один из них, а затем оставшуюся по- 
ловину другой, то работа была бы выполнена за 100 ч. За сколько 
часов мог бы вспахать поле каждый тракторист, работая отдельно? 


Двое рабочих вместе могут справиться с заданием за 2 ч. Если 
один из них сделает 40% задания, а затем второй — оставшуюся 
часть работы, то на выполнение задания понадобится 4 ч. За какое 
время сможет выполнить всё задание каждый рабочий, действуя в 
одиночку, если известно, что производительность труда у них раз- 
личная? 

За 4 дня совместной работы двух тракторов было вспахано 2 поля. 
За сколько дней можно вспахать всё поле только вторым тракто- 
ром, если первым трактором можно вспахать всё поле на 5 дней 
быстрее, чем вторым? 


Двое рабочих выполняют некоторую работу. После 45 мин сов- 
местного труда первый рабочий был переведён на другую работу, 
а второй закончил оставшуюся часть работы за 2 ч 15 мин. За 
какое время мог бы выполнить всю работу каждый рабочий в от- 
дельности, если известно, что второму на это понадобится на 1 ч 
больше, чем первому? 


Однотипные детали обрабатываются на двух станках. Производи- 
тельность первого станка на 40% больше производительности 
второго. Сколько деталей было обработано за смену каждым 
станком, если первый работал в эту смену 6 ч, а второй — 7 ч, 
причём вместе они обработали 616 деталей? 


Две трубы, работая одновременно, заполняют бассейн за 6 ч. За 
какое время наполнила бы бассейн каждая труба в отдельности, 
если известно, что первая труба подаёт в час воды на 50% боль- 
ше второй? 


Г В начале года завод выпускал 800 изделий в месяц. В течение года 
завод дважды увеличивал выпуск продукции на одно и то же 
число процентов. На сколько процентов завод увеличивал вы- 
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пуск продукции каждый раз, если в конце года он выпускал уже 
1152 изделия в месяц? 


| Рассмотрите примеры 8 и Тв $ 31 учебажка, С 4 


Университет в течение двух лет увеличивал количество приня- 
тых студентов на один и тот же процент. На сколько процентов 
увеличивался приём студентов ежегодно, если количество посту- 
пивших возросло с 2000 человек до 2880? 


31.59 ШУ В сплав золота с серебром, содержащий 80 г золота, добавили 
100 г золота. В результате содержание золота в сплаве увеличи- 
лось на 20%. Сколько граммов серебра в сплаве? 


В сплав меди и цинка, содержащий 5 кг цинка, добавили 15 кг 
цинка, после чего содержание цинка в сплаве повысилось на 
30%. Какова первоначальная масса сплава, если известно, что в 
иём меди было больше, чем цинка? 


31.61 Слиток сплава меди и цинка массой 36 кг содержит 45% меди. 
Какую массу меди надо добавить к этому куску, чтобы получен- 
ный сплав содержал 60% меди? 


Г Морская вода содержит 5% (по весу) соли. Сколько килограммов 
пресной воды надо прибавить к 40 кг морской воды, чтобы содер- 
жание соли в последней составляло 2%? 


Имеются два слитка, состоящие из цинка, меди и олова. Извест- 
но, что первый слиток массой 150 кг содержит 40% олова, а вто- 
рой массой 250 кг — 26% меди. Процентное содержание цинка в 
обоих слитках одинаково. Сплавив первый и второй слитки, по- 
лучили сплав, в котором оказалось 30% цинка. Сколько кило- 
граммов олова содержится в полученном сплаве? 


Имеются два сплава, состоящие из меди, цинка и олова. Извест- 
но, что первый сплав содержит 25% цинка, а второй — 50% 
меди. Процентное содержание олова в первом сплаве в 2 раза 
меньше, чем во втором. Сплавив 200 кг первого сплава и 300 kr 
второго, получили новый сплав, в котором оказалось 28% цин- 
ка. Определите, сколько килограммов меди содержится в новом 
сплаве. 


Из сосуда ёмкостью 50 л, наполненного кислотой, вылили не- 
сколько литров и долили сосуд водой; затем опять вылили столь- 
ко же литров раствора и опять долили водой. После этого в сосу- 
де осталось 32 л чистой кислоты. Сколько кислоты было вылито 
в первый и во второй раз? 


После двух последовательных снижений цен на одно и то же 
число процентов цена одной упаковки лекарства снизилась с 300 
до 192 р. На сколько процентов снижалась цена одной упаковки 
лекарства каждый раз? 


Население посёлка за два года увеличилось с 20 000 до 22 050 
человек. Найдите средний ежегодный процент роста населения 
города. 


Первоначальная цена на некоторый товар была повышена на 
44%, затем 2 раза понижалась на одинаковое число процентов. 
В результате окончательная цена товара оказалась на 19% мень- 
ше первоначальной. На сколько процентов производилось дву- 
кратное снижение цены? 


Первый банк даёт 5% годовых, а второй — 10%. Вкладчик 
часть своих денег положил в первый банк, а остальные — во вто- 
рой. Через 2 года суммарное число вложенных денег увеличилось 
на 18,85%. Какую долю своих денег положил вкладчик в первый 
банк? 


[821 ЭШ Для контрольной работы составляют различные квадратные урав- 

nenns вида x? + bx + с = 0. Коэффициент 6 произвольно выбирают 

из чисел -2, -4, 6, а коэффициент с — из чисел 4, 9. 

а) Нарисуйте дерево вариантов составления таких квадратных 
уравиений. 

6) Сколько всего таких уравнений можно составить? 

в) Сколько среди них уравнений, дискриминант которых равен 
пулю? 

г) Сколько среди пих уравнений, которые имеют хотя бы один 
корень? 


(355 ЭШ Для составления квадратного уравнения с заранее заданными 
корнями хү и х, поступают так. Сначала составляют произведе- 
ние (x — ху)(х - х). Затем раскрывают скобки и приводят подоб- 
ные члены. Полученный квадратный трёхчлен приравнивают 
нулю. Сколько различных квадратных уравнений можно соста- 
вить таким образом, выбирая: 

а) корень хү из чисел 1, 2, а корень х из чисел 5, 6; 

б) корень ху из чисел 1, 2, 3, а корень х, из чисел 4, 5, 6; 

в) оба кория из чисел 2, 3, 4, если совпадение корней допустимо; 

г) оба кория из чисел 2, 3, 4, если корни должны быть различ- 
ными? 


[82.3 ЩЩ Заполните таблицу значений дискриминанта для уравнений вида 
ах? + bx + с = 0: 


Урав м №2 | мз| ма м5) мв | мт | юв хэ|хэо 


ненне 
a | з | то | 1 | 4 | 1 | 4 з | |1 
ьт т |е [о [5 [е 7 | 52 | з 
«|4|1211|131315414141а | 0 
| | 


Какова процентная частота уравнений: 
а) не имеющих корней; 

б) имеющих единственный корень; 

в) имеющих хотя бы один корень? 


а) Откройте задачник на с. 181. В каждом из заданий № 28.3— 
28.6 определите количество корней квадратного уравнения. 
Результаты поочерёдно внесите во вторую строку таблицы и 
подведите в ней же числовой итог. 


Кол-во уравнений, | Кол-но уравнений, | Кол-но уравнений, 
имеющих 2 кория | имеющих 1 корень | ие имеющих корней 


6) Каков объём проведённого измерения? 
в) Какова процентная частота уравнений, не имеющих корней? 


Уравнение относительно переменной х имеет вид ax + 2 + с = 0, 


где коэффициенты а, b — натуральные числа от 1 до 5 (совпаде- 

ния допустимы), а коэффициент с равен 6 или 7. 

а) Изобразите схематично дерево вариантов составления уравне- 
ний такого вида. 

6) Сколько различных уравнений такого вида можно составить? 

в) Сколько среди них уравнений, у которых а = 5? 

г) Сколько среди них уравнений, у которых с = 24? 


Вот что прочёл богатырь на камне у распутья: «Налево, прямо 
или направо пойдёшь — к таким же распутьям придёшь, а от 
каждого из них опять к таким же распутьям придёшь, но потом 
всё равно в тридевятое царство попадёшь». 

а) По скольким путям богатырь может доехать до тридевятого 
царства? 

6) Сколько имеется путей, по которым придётся один раз повора- 
чивать влево и два раза — вправо? 

в) Сколько имеется путей, по которым придётся один раз повора- 
чивать вправо и два раза — влево? 

г) Сколько имеется путей, по которым придётся поворачивать 
ровно два раза? 


Х-файл расположен в директории «Мои документы», где-то в 
папках А, В, С или D первого уровня. Папка А содержит «под- 
папки» АА, АВ, АС второго уровня. Папки В и Р также содержат 
по три «подпапки»: ВА, ВВ, ВС и РА, DB, рс соответственно, 
а в папке С содержатся «подпапки» СА, СВ, СС, СО, СЕ второ- 
го уровня. Каждая из папок второго уровня содержит по 7 па- 
пок третьего уровня, кроме папки ВС, в которой 8 папок треть- 
его уровня. Все панки третьего уровня содержат только файлы. 
Пользователь решил найти Х-файл прямым перебором всех фай- 
лов во всех папках. 
а) Изобразите схематично соответствующее дерево вариантов 
прохождения путей до файл, 
6) Сколькими путями можно из папки А дойти до файла? 
в) Сколькими путями можно из папки «Мои документы» дойти 
до файла? 
г) Подсчитайте вероятность того, что нужный файл окажется 
в папке С. 


НЕРАВЕНСТВА 


ГЛАВА 


BET Является ли решением неравенства 2а + 3 > Та - 17 значение а, 
- равное: 


а); 0665 ву-/% г) 18? 


[33.2 ШИМ Какое из чисел —1, т, 45, z является решением неравенства 
Зх>х+2? 


Изобразите на числовой прямой точки, удовлетворяющие данно- 
му неравенству: 


(33.5 НИ а) <> 5: бх<9; B) x > -2; г) х<о. 
[334 № 5 -х-6: в) 4,2 < x < 4,21; 


6) -8 < x <8; г) 5> x> -3. 


[53.5 № Составьте аналитическую модель данного числового промежут- 
ка: 

а) (-%; 9,3); в) (—о°; —5]; 

6) (0,3; 3,5); г) (-2; -0,31. 


ГЛАВА 5. НЕРАВЕ! 


Решите неравенство и изобразите множество его решений на ко- 
ординатной прямой: 


(336 ШШШ <+ 1 > 0: вх 3<0; 


6) 2x > 8, r) 4x < 12. 

а) 11х > -33; в) -6x > -12; 
6) -8x > 24; г) 13х < -65. 
a) 3x + 2 > 0; в) -5x - 1 < 0; 


6) -3x + 4 < 13; r)-x -8< 19. 


33.9 а) 5(х + 2) > 4; в) 6(x – 1) < 11; 
6) -2x -3)< 5; г) -3(х + 4) > -2. 


а) При каких значениях а двучлен 5а - 3 принимает положитель- 
ные значения? 
6) При каких значениях b двучлен 23b + 11 принимает отрица- 
тельные значения? 


а) При каких значениях с двучлен 13c - 22 принимает неотрица- 
тельные значения? 


б) При каких значениях 4 двучлен 24 + 4 принимает неположи- 
тельные значения? 


а) При каких значениях т двучлен 5т + 8 принимает значения 
большие, чем 2? 


б) При каких значениях n двучлен Tn + 1 принимает значения 
меньшие, чем 1? 


а) При каких значениях р значения двучлена 9р - 2 не меньше 
значений двучлена Зр + 4? 
6) При каких значениях 4 значения двучлена 114 + 3 меньше ана- 
чений двучлена 54 — 6? 


Решите неравенство: 


[ZT 2) 2а -11> + 13; e)6 4e > 7- 6c; 
6) 8b + 3 < 9b - 2; г) 3- 2x < 12 - 5х. 


[83-15 № =) -2х + 12 > 3-3; в) 5z- 14 < 8z - 20; 
б) бу + 8 < 10y – 8; г) 8+52 7-7. 


а) 10x + 9 > -3(2 - 5х); 


6) -(бу + 2) + Зи – 1) 20; 
в) 2(3 - 22) + 3(2 - 2) < 40; 
r) (ве - 2) – 21 - 3) > 0. 


а) 2(х + 1) -1< 7 + 8х; в) –2(42 + 1) < 3 – 102; 
б)3-11у5-Му-2; 1) 4- 3t > “(21+ 2). 


a) 8 + бр < 2(5р + 4); 
б) -(бу + 2) + 6(y – 1) > 0; 
в) 2(3 - 49) - 3(2 – 34) < 0; 
r) 7- 16r < -28r - 1) + 5. 


a) 4(а + 1) + За > Ta + 2; 
6) Tb - 3 > 7(1+ b); 
B) 4(2 + 32) + 3(4 - 42) > 0; 
г) 5(44 - 3) + 5(3 - 4d) < 0. 

88 28 за 
в 102001) 52 <0. 


12-9х 
т 


<T; па са. 


a 8.8»7, веки 


б) E -сэв, r) 32 - 2d <0. 


а) 0,2т? - 0,2(т - бт + 6) > 3,6m; 

6) (12n — 1)(3 + 1) < 1 + (6n + 2) 

в) (2p — 5} – 0,5p < (2p – 1)(2р + 1) – 15; 
г) (4q - 1} > (24 + 3)(84 - 1). 


+ ل > 1 ق م 


Найдите наибольшее целочисленное решение неравенства: 


а) 4(х- 7) ¬ 2(x +3) < 9; 6) 5(x – 1) + T(x + 2) < 3. 


5х + 7 
Аа” 


Зх+2 2х-4 
з 512054, 


5 3 т. 


<4; 5) 


Найдите наименьшее целочисленное решение неравенства: 


а) T(x + 2) - 35-8) >10; 6) 3(x - 2) - 4 > 0х + 3). 


-з 9- 
25-39-4561. в) ЗЕТ2 4+1 


5 6 ; + 3 >1. 


а) 


Решите неравенство: 

а) а(а- 2) - a? > 5 – За; 

6) 3х(3х — 1) - 9х? < 3x + 6; 
в) бу? — 5убу + 4) > 100; 

г) Tele – 2) - e(Te + 1) < 3. 


а) При каких значениях переменной произведение выражений 
3x + 8 их + 12 больше утроенного квадрата второго из них? 
6) При каких значениях переменной произведение выражений 

2x + 5 и 8х - 15 меньше квадрата выражения 4х — 3? 


шин и найдите все 


Решите неравенство 4-х- ЗЕ < 
его решения, являющиеся натуральными числами. 


а) Какие из чисел -2; 0; 5; 6 являются решением системы нера- 


3х - 22 < 0, 
2х -1> 3? 
6) Какие из чисел -3; 1,5; 4,8 являются решением системы нера- 
венств. 
4х-7<0, 
3x + 2 > 5? 
Решите систему неравенств: 
х > 5, ө [=> 8 "1544 8 х2 3, 
хэ? хо. св х<-1 
Ту < 42, Ви < 48, 
Фу < 4; в) Зу < 12; 
1 - 2:20, 2 + 4<0, 
© х - 20 < 0; ) la -3t > о. 
а) 0,4х -1<0, в 0.3х > 4, 
2,3х > 4,6; 0,2х +1 < 6; 
1,56 + 450, 2: - 1050, 
6) 11 г) 
2t > -i 1 1 
3 95713: 


5х-1»-14418х, 1-12х «3х41, 
› -4х +5 > 29+2х; ) 2- 6х >4+4х; 


3х +3 < 2х +1, ) 4х+2 > 5х + 3, 
3х-2 < 4х+2; 2-3х <7- 2х. 
Решите двойное неравенство: 
а) 3 <х+5 < 6; в) 0<х+4<5; 


6)4<9-х< 5; г) -2 <4-х<4. 


| 214 | ГЛАВА 5. НЕРАВЕ! 


eu а) 2 < 3: < 6; B) < -6x < 18; 


9-1 <-5<25 00 < 243. 
а)-4<3х+2<5; в)-5<2-1х<9; 
оси п во >2 


При каких значениях х: 


а) значения двучлена 3 - 5х принадлежат интервалу (-6; 6); 


6) значения дроби. ы принадлежат отрезку [-4; 0]? 


[53.13 ШИШ 2) Решите двойное неравенство 0 < 1 + 4x < 17 и укажите nan- 
меньшее и наибольшее целые числа, которые являются его ре- 
шениями. 

6) Решите двойное неравенство 0 < 1 — 5х < 13 и укажите Han- 
меньшее и наибольшее целые числа, которые являются его ре- 
шениями. 


Найдите область определения выражения: 
а) 12-3х + Jr +2; 


6) /15-3х + V4 + х; 
в) Мбх - 30 + 11 - х: 
г) 6х - 18 + Jr +1. 


Даны два неравенства: х < 4 (1) их < 7 (2). Какие из следующих 

утверждений верны? 

а) Каждое решение неравенства (1) является решением неравен- 
ства (2). 

б) Существует решение неравенства (1), являющееся решением 
неравенства (2). 

в) Ни одно решение неравенства (1) не является решением нера- 
венства (2). 

г) Ни одно решение неравенства (2) не является решением нера- 
венства (1). 

д) Существует решение неравенства (2), являющееся решением 
неравенства (1). 


------Шшшшишы----  э 


Даны два неравенства: -2 < х < М (1) и x > 14 (2). Какие из сле: 

дующих утверждений верны? 

а) Каждое решение неравенства (1) является решением неравен- 
ства (2). 

6) Существует решение неравенства (1), являющееся решением 
‘неравенства (2). 

в) Ни одно решение неравенства (1) не является решением нера- 
венства (2). 

г) Ни одно решение неравенства (2) не является решением Hepa- 
венства (1). 

д) Существует решение неравенства (2), являющееся решением 
неравенства (1). 


Решите систему неравенств: 


Тх+3> Мх-4)+1, 
[83.47 № МЭРЭРРЭТЭР ЭРЭ 

B(x +8) > 4(7 -х), 

(х + 2-5) > (х + 8 — A); 
Ых+1)-х>2х+2, 
Щх+1)-2< 2(2x +1)-х; 
(х+2х-6) < (+ 2х +1)+4, 
(6х -1) > ТОх -4). 


6) 
в) 


г) 


ез o 


6) х. 


>; 


Найдите середину промежутка, являющегося решением системы 
неравенств: 
3х-13 x-1 


=t а 
4 4 8 5 10 5 
x 3-2x 9 


== тэ 05+3). 


a) 


ЗЗ50УЩ а) Найдите наименьшее целое число, удовлетворяющее системе 
неравенств 
3-1х х+1 17+8х 
= а ст к. 4 
10 2 2 
78x -5) + 4а7-х)> 18-220, 


б) Найдите наименьшее и наибольшее целые числа, удовлетворя- 
ющие системе перавенств 


[Е 2-х х» 
з 


6 12 2 


10 


33:51 Җ Найдите все целые числа, являющиеся решениями системы HCPA- 
венств: 


0,2х > -1, 


1-0,5x > 0, 
285 
5 
1.5 
(а + 
хохй 


08 


з т 


в) 


-i 


г) 


При каких значениях параметра р система неравенств имеет реше- 
ния; не имеет решений: 


а o) <" n [<5 „ ХР. 
Їхэр хэр Їхэр: Їхэ2? 
[ЕШ Укажите все значения параметра р, при которых решением систе- 


>3, 


мм неравенств в является промежуток: 
>р 


а) (5; +оо); 6) [3; +00); в) (3; +оо); г) [2; +00). 


При каких значениях параметра р отрезок [р; р + 31 содержится 
в решении системы неравенств 


------ = 


Прежде чем разбить лагерь на берегу реки, туристы проплыли NO 
реке и её притоку 10 км, причём часть пути они проплыли по те- 
чению, часть — против течения. Определите, какое расстояние 
проплыли туристы по течению, если известно, что в пути они 
были менее двух часов, собственная скорость лодки равна 5 км/ч, 
а скорость течения реки и её притока равна 1 км/ч. 


Дачники прошли от посёлка до станции расстояние 10 км. Сначала 
они шли со скоростью 4 км/ч, а затем увеличили скорость на 
2 км/ч. Какое расстояние они могли пройти со скоростью 4 км/ч, 
чтобы успеть на поезд, который отправляется со станции через 
2 ч после их выхода из посёлка? 


Чтобы попасть из посёлка А в посёлок В, нужно доехать по шоссе 
до пункта С, а затем свернуть на просёлочную дорогу. Путь от А 
до С на 15 км длиннее, чем путь от С до В. Скорость мотоцикли- 
ста на шоссе равна 50 км/ч, а на просёлочной дороге — 40 км/ч, 
причём на весь путь от А до В он тратит менее трёх часов. Чему 
равно расстояние от А до С, если известно, что оно выражается 
целым числом десятков километров? 


Школьпику надо купить 5 ручек, 6 карандашей и один маркер. Цена 
ручки на 2 р. больше цены карандаша и на 3 р. меньше цены 
маркера. При какой цене ручки школьнику хватит на покупку 
100 р., а сдача составит пе более 15 р.? 


а) Найдите все те решения неравенства 


4 3 
которые не являются решениями неравенства. 
5х -1 -13 „5+1 
4 10 Ы 


б) Найдите псе те решения перавенства 


х х+1 
&-3> ка 5, 


которые не являются решениями неравенства. 


Докажите, что каждое решение неравенства 


Найдите сумму всех целочисленных решений неравенства 


2х-1 2-х, х+3 5+ 26 
15 5 2 Са. 


которме являются решениями неравенства 


11x -32 x +11 
a <” 


Для каждого значения параметра а решите неравенство: 


33.62 АС] а) 4х > а; в) ах > а; 


6) ах > 6; г) ах < ща - 17). 


о a) (a 7 1)x > 1 > a; 
6) (2а + 1)x < 4а? + 4a + 1; 
в) (ба ~ 1)x < 24а? ~ 10а + 1; 
r) (9 - a)x > а? + 2a ~ 15. 


Для всех значений а и b решите неравенство: 
а)ах+в< 0; в) 5 – 2х < (а + 2)х - b; 
6)2х+8>ах+ в; r)ax > ab- a. 


ГЩ Найдите все значения а, при которых каждое решение неравен- 
ства Зх + а > 1 являлось бы решением неравенства x- 2 > а. 


Найдите все значения а, при которых каждое решение неравенет- 
ва 5х - 0,2а < 1- х являлось бы решением неравенства 4х - 23 < 
<а+х. 


ГЩ Найдите все значения а, при которых существует решение nepa- 
венства х + а > 1, которое являлось бы решением неравенства 
5х+а < 2. 


[34.1 ШШШ Какие из приведённых чисел удовлетворяют данному перавенст- 
ву: 


6,5; х? ~ 10x + 22 < 0; 
0,3; 2х2 + 2x -1<0; 


в) п; -3- 243; -3- МП; 410; х+6х-220; 
т)-1 284 567; 113 - 11; 237,001; 236,992; хз - 237x > 07 


(845 ШИШ Постройте график функции у = х* = 4х + 3. С помощью графика 


решите неравенство: 
а) х? ¬ 4x + 3 > 0; 


Решите перавенство: 


a) x? = 6x - T > 0; 
б) х? + 2x - 48 < 0; 


[314 ШШШ) + 6x = 5 <O; 


б) -x° - 2x + 8 > 0; 


(315 ШИ o 2e- х-620; 


б) Зх? - Tx +4 < 0; 


[316 № 5-5: + Ax + 1 > 0; 


б) -2x* – 5x + 18 < 0; 


[517 ШШШ) (x — 2)(x + 3) > O; 


6) (x + 5)(x + 1) < 0; 


а) (2 - x)(x + 1) > 0; 
б) (x – 3)(4 -х) < 0; 


[279 ШШШ) (2x + 13x + 2) < 0; 


6) (3 ~ 4ху2х - 5) < 0; 


34.10 а) бх? > 5x ~- 1; 
6) -5x? < 6 - 11x; 


6) x – 4x+3 <0. 


в) х? + 4x +3 > 0; 
г) х®- 12x - 45 < 0. 


в) -х? + 16x - 28 > 0; 
г) -х + 4x -3 <0. 


в) 2х* + 3x + 1< 0; 
г) 5х? - 11x + 220. 


в)-бх + 13x + 5 < 0; 
г) -8а + 5x- 220. 


в) (x + TMx 5) < 0; 
r) (x — Ах - 6) > 0. 


в) (1 - хх - 2) < 0; 
г) (3 ¬ x)(5 + x) > 0. 


в) (Tx + Зах - 1) > 0; 
г) (1- 2x)(3 + x) < 0. 


в) -2х! + x < -6; 
г) 5х2 > 4 - вх. 


# 


а)х*-6х+9<0; 

6) -х + 12x - 36 > 0; 
а) 25х + 30x + 9 > 0; 
б) -9х? + 12х-4<0; 


иы а) 3 + х+2>0; 


б) 5х? - 2x + 120; 


тШ г) 751 + 55-20: 


6) -3х* – 3x - 1 < 0; 
а) x’ -2x -1> 0; 


б) -4x + 2x- È < o; 


СИИ 5) < - 36 > o: 


6) х2+7 < 0; 


34. 


а) 4x? - 9 < 0; 
6) 16 - 25x? < 0; 


TEE 5) < 100: 


6) 4х? > 25; 


СТУДИИ) эх > O; 


б) х? + 0,5х < 0; 


а) х? > 25x; 
6) 0,3х7 < 0,6х; 


в) х? – 16x + 64 20; 
г) x" + 4х-4< 0. 


в) -4х! + 12x - 9 > 0; 
г) 36х* + 12x + 1 <0, 


в) 7х2-х+3 < 0; 
г) 2х? + 5х + 10 < 0. 


в) 2х2 + 8х 
г) -5x -х 


в) -x° – 2x + 2 < 0; 


т) 2х! + 2х-1>0. 


в) х? – 25 < 0; 
г) х1 + 15 > 0. 


в) 25x? - 36 > 0; 
г) 64 - 49x > 0. 


в) х > 625; 
г) 16x? < 47. 


в) х? + 8х < 0; 
г) х? ~ 2,3х > 0. 


в) х? < 36x; 
г) 0,2х? > 1,8х. 


При каких значениях х: 


а) трёхчлен 2х? + 5х + 3 принимает положительные значения; 


б) трёхчлен zî - r — Др принимает неотрицателънме snaue- 


ния? 


Установите, при каких значениях х имеет смысл выражение: 


era 4) (< - вх +7; в) х*-6х+5; 


9 е +3х +4: г) /з+х-х*. 


а) 9-х; 

5) теа: 
a) 2х-х% 

o (68-24): 


а) Мо Зх +2) ; 
o (/=-0@-5)': 


в) (9r -1; 

г) ща" 

в) 5х; 

о (Ма тах)". 


в) Мо 5(4 = 0); 
т) (Дх —6у2х +3). 


а) Мо? —-5х +6)"; 
(с +5x- 2°; 


Решите неравенство: 


в) Де -х- 1201 
г) ү(-3х7-10х-3)7. 


а) 2x(3x ~ 1) > 4х! + 5x + 9; 
6) 3x? + 40x + 10 < 43 = x(x = 11). 


a #4 Е -12<0; 


а) х* + 16х-17< 0; 
6) у* + 1202 - 64 > 0; 


1 
гт Ы 

3 
д-з-и”0: 


в) хі + 6х-7> 0; 
г) 2* + 322 – 28 < 0. 


3 
Эн; 

5 
ВЕ < 0. 


Равносильны ли неравенства: 


1 1 А 
9 ъс 70 Ч Усыг ?0; 
бух +6х- 16 <0 и х+6х- 16 < 0; 
в) х? -6х+820 и (x -6x +8) >0; 


3 хї-1х-10 
Э аттат 9 а 


= 


а) Сколько целочисленных решений имеет неравенство 
x? + 5x -8 < 07 
6) Сколько целочисленных решений имеет неравенство 
15 - x*+ 10x > 0? 


34.33 № а) Найдите наименьшее целочисленное решение неравенства 
х + 10x < -12. 


б) Найдите наибольшее целочисленное решение неравенства 
3x" + 5x < 4. 


При каких значениях параметра р квадратное уравнение 
Зх? - 2px = p +6 =0: 
а) имеет два различных кория; 
6) имеет один корень; 
в) не имеет корней? 


При каких значениях параметра р квадратное уравнение 
2x? - 2px + p + 12 = 0: 
а) имеет два различных кория; 
б) имеет один корень; 
в) не имеет корней? 


При каких аначениях параметра р квадратное уравнение 
x? + 6px + 9 = 0: 
а) имеет два различных корня; 
б) имеет один корень; 
в) не имеет корней? 


Найдите все значения параметра р, при которых не имеет дейст- 
вительных корней уравнение: 
а) (p = 1)? = 4x + 5 = 
6)(р- 15)х2 + 4рх-3-0: 
в) (2р + За? - 6x + 8 = 0; 
r) (3p - 5)х* - (6p - 2)х + 3p = 2 = 0. 


ГЩ Найдите все значения параметра р, при которых имеет действи- 
тельные корни уравнение: 


a) x? - 6x + p° = 0; B) х? - 4x - 2p = 0; 
6) х? – 12px- 3p=0; г) х" + 2рх+р+2 = 0. 


——— юг 


Найдите все значения параметра р, при которых имеет действи- 
тельные корни уравнение: 
а) Зра? - 6px + 13 = 0; 
6) (1 - 3p)x? - 4х - 
вурх!-рх-2-0, 
г) (p = 1942 - (2p - Зж +p + 5 = 0. 


0; 


ГЩ При каких целочисленных значениях параметра р неравенство 
(x = 2)( = p) < 0 имеет три целочисленных решения? 


54.11 ДУШ При каких значениях параметра р неравенство х? < 9p" имеет 
одно целочисленное решение? 


CJ Длина прямоугольника на 2 см больше его ширины. Чему равна 
длина прямоугольника, если известно, что его площадь не пре- 
восходит 224 см? 


34.43 ДЭ Непараллельные стороны квадрата увеличили на 6 см и 4 см. 
Чему равна сторона квадрата, если известно, что площадь полу- 
ченного прямоугольника меньше удвоенной площади квадрата? 


ГИ Две группы туристов вышли с турбазы по направлениям, которые 
образуют прямой угол. Первая группа шла со скоростью 4 км/ч, а 
вторая со скоростью 5 км/ч. Группы поддерживали связь по радио, 
причём переговариваться можно было на расстоянии не более чем 
13 км. Какое время после выхода второй группы могли поддержи- 
вать между собой связь туристы, если известно, что вторая группа 
вышла на маршрут через 2 ч после первой? 


Решите неравенство: 


о (ај 


ГЛАВА 5. НЕРАВЕНСТВА. 


Решите уравнение: 
2556 _ 
Е ии 
6) (x? – 5x - 6N16 – х? = 0; 
24455 _ 
D = S 


г) (2 - 3x — 10)96х х? = 0. 


Укажите все значения x, при которых: 
а) f(x — 1) > 0, если Их) = -х + 10x; 
б) /(-х) < 0, если f(x) = х? – 6x + 9; 

в) f(x + 1) 20, если f(x) = -x° — 2х + 8; 
r) Ї(-х-1) < 0, если f(x) = *-х+1. 


Найдите промежутки знакопостоянства следующих функций: 


a) y = Tx – Зх? + 40; B) y = 4х? – 4x + l; 
6) y = 4х* – x + 14; r) y = 5х – 2х* – 12. 


a) y = (2x? + х- 3); 
6) y = (5 – Зх – 22°). 


Найдите абециссы точек графика функции y = х? – Зх + 1, opan- 
наты которых меньше 5. 


Найдите промежутки числовой прямой, на которых график функ- 
ции у = -х? расположен выше графика функции у = Зх - 40. 


Решите неравенство: 


< о; 2-38 со; 


23 
Ыг ох 1 


3-5 10 + х2 
0 0 0 = er اا‎ 


Найдите все значения а, при которых неравенство выполняется 
при всех значениях х: 

а) х? + 2х-2+а>0; в) ах? + 2х + 4a < 0; 

6) x? + 2ax + a > 0; r) ах? + 2ax -1 < 0. 


Рассмотрите пример 6 в $ 34 учебника. СА 


Найдите все значения а, при которых не существует ни одного 
значения х, при котором выполняется неравенство: 
а) х? + 2х - 2 +а < 0; в) ах? + 2х + 4а > 0; 
б) х? + 2ax + a < 0; г) ax? + 2ах- 120. 


Найдите все значения а, при которых существует по крайней 
мере одно решение неравенства: 


а) х -ах+4<0; 6 x°- ax + 3>0. 


(31:56 СЭ 4) Найдите nce значения параметра b, при которых существует 
ровно одно число, удовлетворяющее одновременно неравенству 
x? - Tx - 18 < 0 и уравнению xè — (1 + 2b)x + 2b = 0. 
б) Найдите все значения параметра b, при которых существует 
ровно одно число, удовлетворяющее одновременно неравенству 
x? - 4х - 21 > 0 и уравнению д? - (1 + 2b)x + b + b? = 0. 


[84.57 ЩИ Докажите, что при Ь = 7 неравенство За2 — 2х + b < 0 не имеет 
найдите все такие положительные числа а, для кото- 
неравенство не имеет решений для всех b из проме- 
жутка (7 ~ а; 7 + a). 


Докажите, что при любых значениях переменной справедливо 


неравенство: 
[85-1 1 a) 3( + 1) + x < 4(2+х); в) 2y? — 6y + 1 > 2yly - 3); 
am т, r) e а > -2d - 1. 


в) 2pq < р? + 4%; 


[55.2 ШШШ) x + 2хи+и > O; 
r) 42 + 90° > 12ed. 


б) 9m? + бтп 2-4 


ГЛАВА 5. 


а) 2x > 2(х-4)-а 

6) 2(2 +1)+521- 32; 
B) 4y? — Зи > Фу – 1); 
г) Е + 5) -32 3 - 4. 


а) (x + 1)(х — 4) > (x + 200 — 5); 
6) (t - 3)(t + 4) < (t — 1)(t + 2) 

в) (а + 25а + 6) < (а + 5)(a + 3); 
г) (b — 4) + 6) < (b - З) - 1). 


а) (7 + 24)(1 - 24) < 49 - (44 + 1), где d < 0; 
6) (24 - 3)(4 - 3) > (q ¬ 14 - 8). 


Докажите, что при любъх значениях переменних справедливо 
неравенство: 


а + ы 


а) “3gp” > 1, если ab > 0; 


б) 25г+ 1 < -10, лиг < 0; 
9 
в)у+ у > 6, если у > 0; 


r) n + 16 < -8, ecm n < 0. 


a) 854 < -2, если pq < 0; o < + 


Используя метод выделения квадрата двучлена, докажите нера- 
венство: 


а) а? - 6x + 14 > 0; 
6) a? + 10 > -ба; 
B) y? + ТО > 16y; 
r) b? + 20 > -8b. 


a) (s - 432 - s) < 
6) 22 + 621 + 1012 > 0; 
в) (а + 188 - a) < 5; 
г) m? - 12тп + 40n? > 0. 


--з---- юг 


Докажите неравенство и найдите значения переменных, при ко- 
торых неравенство обращается в равенство: 


2, گے‎ 2a, 81 >24 
[85-10 ДИ Хий тэн в) та ? 271.420; 
3 <- ва | 
6) За + 16 < -1,5, а < 0; т) 0,1x + в: < з' *<0. 


35. а) 3+ 23-56 в) ست‎ + 5+ × > 10; 
е пет 


6) 2+3 <± гу 53+ 


EEY ара “1 


Докажите, что в любом треугольнике полупериметр больше лю- 
бой его стороны. 


Пусть а + с = 8. Используя неравенство а? — ас + с: > 0, докажи- 
те, что: 
а) а: + сї > 32; фа“ + с* > 512. 
При каких значениях а и с неравенство обращается в равенство? 


35.14 {№ Известно, что m? + n? = 1, причём т > 0, n > 0. Докажите неравен- 
ство: 


тво: 
a)n > n’; в) m + n < 2; 
бт+п21; г) Jm + n >1. 


При каких значениях т и п неравенство обращается в равенство? 


Докажите, что если произведение четырёх положительных чисел 
равно единице, то их сумма не меньше четырёх. 


нэ E эрэх өрө л 
ЕШ Докажите, что зоб + 301 + 305 


1 
96795 


55.17 №5 Докажите, что если произведение двух положительных чисел 
есть постоянное число, то их сумма достигает наименьшего ана- 
чения, если эти числа равны. 


ГЩ =) Найдите наименьшее значение суммы а + b, если ab = 25, 
а>0. 
б) Найдите наименьшее значение суммы з + Bt, если st = 50, t > 0. 


35.19 {№ Докажите, что если сумма двух положительных чисел постоян- 
на, то их произведение достигает наибольшего значения, если эти 
числа равны. 


а) Найдите наибольшее значение произведения положительных 
чисел а и b, если а + b = 100. 
б) Найдите наибольшее значение произведения ху, если 5х + у = 
= 500, x > 0, y > 0. 


55:21 а) Найдите наименьшее значение суммы 5х + Зу, если ху = 60, 
у>0. 
6) Найдите наибольшее значение произведения ху, если 5х + Ту = 
= 700, х> 0, у > 0. 


Г-Ш Пусть f(x) = 3x + 5. Докажите, что при любом значении х 
Ка + 1) > Ка). 


Докажите, что: 
а) при х > 0 все точки гиперболы ху = 4 лежат выше точек пря- 

мой 2х + 3y = 6; 
б) при х < 0 все точки гиперболы ху = 6 лежат ниже точек пря- 

мой Зх + 4y = 8. 


35.24 № Докажите, что все точки графика функции у= гүш 
выше точек графика функции у =x- 1. 


Докажите неравенство: 

5 
о t 
[85.26 5 + 26: + 246 + 25 +2> 0. 


БШ (a + 0(1 +1) > 4, если а и b — числа одного знака. 


138 > 4, если a и b — числа одного знака. 


35.28 № 20° + b* + с. > 2а(6 + с). 
өс = ии > ا‎ = и. 
[85.30 53 а, + 1 > а: + а, если а > -1. 


Докажите, что при любых значениях переменных справедливо 
неравенство: 


a) x? + y? + 2ху + 2x + 2y + 120; 
б) Өх? + 4y? + 4y = 12x + 5 > 0; 

в) a? + b* + 2ab(b - а) + 2048 > 0; 

г) 18р +4: + 16p + 4q - Ару + 22 > 0. 


Ма + JB > a+b, еслиа > 0,Ь > 0. 
Уа +b? < a + b, еслиа > O, b> 0. 


Ма + св + а) > Jab + Jed, ecm a > 0, b > 0, c > 0, d > 0. 
Jt «ана > 0,020. 


а? + b? + с? + 3 > 24а + b+). 


че >11; ecan а и с — положительные числа. 
ё ша с 


а + bt + сё + 16 > Babe. 


(2) > etate 
3 E ° 


Найдите наименьшее значение выражения: 


оез в e +10), 


o S sso ПЕША р. д. 


ГЛАВА 5. НЕРАВЕНСТВА. 


Найдите наибольшее значение выражения: 


19s 


pe a 
ы в таа 


d 2113 
GEZ] 


uê 1и 
датата ттеу >® 


“а Прочитайте п. 1 в $ 36 учебника. 


Найдите приближённые значения заданного числа по недостатку 
и избытку с точностью до 0,1: 


a) 2,734; 6) 1,245): в) 3,9442); г) 3,9062). 
(365 ШИШ 2) /5: olz- юЇ  -/3 048 


Найдите приближённые значения заданного числа по недостатку 
и избытку с точностью до 0,01: 


ces DEG 9 V2-1; ») 5- Л; БЕ 
cze DEG 9 1-а 88-18 21: 
[теи o) 111: б) |2- J16: ы ls- V2} nE, 


Найдите приближённые значения заданного числа по недостатку 
и избътку с точностью до 0,001: 


а) J15; 6) J19 - 6: в) 1- JB; 03. 


19 


и е 


Округлите числа до тысячных и укажите, в каких случаях при- 
ближение получается с избътком, а в каких — с недостатком: 


а) 57,034); 6) 6,(0234); в) 9,(95); г) 0,(0007). 


Рассмотрите пример 2 в $ 36 учебника. 22 


Упростите и вычислите с точностью до 0,1: 
а) 18 + /8 + „32; 6) „ав + М2 - J75. 


Упростите и вмчислите с точностью до 0,01: 
а) J27 + J75 - ат; | 6) 0,5/200 - /98 + 3162. 


Упростите и вычислите с точностью до 0,1: 
а) 0,1200 - 2./0,08 + 40,5 - 0,450; 


9 5 = 1420 + V500 - 0243125; 
в) 76 - 2/99 - /891 + 1584; 
г) ,25- Las + Ло - V80. 


O Упростите и вычислите с точностью до 0,01: 


а) 48-429-12/5: 6) /5-413- /48. 


Ріссыстрите иример 3 в 4 38 учебанна, 22 


Исполъзуя алгоритм, извлеките квадратный корень до второй по- 
сле запятой цифры и округлите ответ до десятых: 


[86-12 ЖЭ =) 4200. 42, 420, 0.2; 6) /15, 415, 4150, (0,15. 
а) 43: 6) 47: в) I1; г) Мт. 


а) 2,3; б) 10,55; в) 15.4: г) (32,25. 


е Прочитайте п. 2 в $ 36 учебника. 


В каких границах заключено число х, если: 
a) x= 37+1; в) x = 438 + 10; 
6) x = 8,9 + 0,1; r) x = 10,86 + 0,05. 
Найдите абсолютную погрешность приближения, если: 
а) 2,87 = 2,9; в) 0,659 = 0,6; 
3з „1. 1 -0,3. 
9478 1-08 
Оцените абсолютную погрешность приближения: 
а) V2 - 1,4; эт s151; 
бул-3,14: г) АВ = 1,13. 


Известно, что х = а. Найдите абсолютную погрешность прибли- 
жения, если: 
а) x = 2,67, а=2, 
б) x = 83,2, а = 83; 


в) x = 9,65, a = 9,7; 
т) x = 24,561, a = 24,56. 


Запишите B виде двойного неравенства: 
а) z = 2,3 + 0,1; в) y = 12,5 + 0,5; 
6) x = 30,43 + 0,04; г) т = 3,184 + 0,002. 


Пусть х = 2,0 + 0,02. В каких пределах изменяется: 
a: фа ова; п 


Пусть x = 4,0 + 0,05, а y = 3,6 + 0,1. В каких пределах изменяет- 
ся: 
а)х+и: 6) хи: B) x- y; г) F 
2 ЭЭ Пусть пам неизвестно точное значение числа х, но известно, что 


оно находится между числами а и b. Докажите, что если в каче- 


L, то абсолют- 


стве приближённого значения числа х взять 


ная погрешность не превысит №. 


------ T 


Приближенное значение числа х по недостатку и избытку запи- 
сано в видеа - h < х < а + һ. Найдите а и №, если: 
a) 5,8 < x <6; в) 4,58 < x < 4,66; 
6) 20 < x < 21; г) 4,3 < x < 4,6. 


ГЩ Локажите, что при округлении числа до сотых абсолютная по- 
грешность не превосходит 0,005, при округлении до десятых — 
0,05, до целых — 0,5. Обобщите результат. 


В каких пределах находится число х, если известно его прибли- 
жённое значение: 
а)х- 3,3; n) x = 9,800; 


6) x = 0,30; r) x = 0,01? 


ГЩ В каких пределах находятся коэффициенты р и 4 квадратного 
уравнения х? — рх + q = 0, если x, = 3,2; x, = 0,65? 


Найдите приближённые значения корней уравнения: 
а) х? – 7х+3 с точностью до десятых; 
б) 2х? – 17х — 0 с точностью до сотых; 
в) -х? + Их — 7 = 0 с точностью до тысячных; 


г) 5х? - 9х – 13 = 0 с точностью до целых. 
Пусть х = 5,12; у = 0,65. В каких пределах изменяется: 
а) 3x + и: б) х- 5y; B) x+y; г) т 
36.29 № Представьте обыкновенную дробь в виде десятичной, округлите 
её до сотых и найдите абсолютную погрешность приближения: 
5, 5. 2, 2 
3“ 91 в) 15: пат: 
Найдите относительную погрешность приближения числа: 
а) 12,1+4; в) 23,0 ż 0,1; 


б) 20,52 + 0,05; г) 27 +3. 

Округлите число до десятых и найдите относительную погреш- 
ность приближения: 
а) 2,11; б) 9,85; в) 5,214; г) 99,81. 

CJ Представьте обыкновенную дробь в виде десятичной, округлите 


её до десятых и найдите относительную погрешность приближе- 
ния: 


2. з. 4 5. 
а) F б) 314: в) т г) 113 


ГЛАВА 5. НЕРАВЕНСТВА 
Расстояние от Луны до Земли равно 384 000 км с точностью до 
100 км. Оцените относительную погрешность приближения. 


[836.34 5 Диаметр Земли равен 12 760 км с точностью до 10 км. Оцените 
относительную погрешность приближения, 


Сравните качество измерения длины Г. реки Волги и длины окруж- 
ности С пятирублёвой монеты, если L = 3530 км с точностью до 
5 км, а C = 72 мм с точностью до 1 мм. 

Сравните качество измерения массы М автомобиля и массы т 


капсулы лекарства, если М = 1495 кг с точностью до 50 кг, а 
т = 0,24 г с точностью до 0,01 г. 


[36.37 ДЭЭ Школьник вычислял приближённое значение выражения 


жет исходя из того, что 42 = 1,4. Сначала он вычислил его 


Эрс гээн ээн 
так: тета 2,5. Затем, вспомнив, что от иррацио- 
нальности в знаменателе можно избавиться, вычислил так: 


2 = - 
ва 2,4. Какой результат точнее? 


Представьте в виде степени числа 10: 

[371 | а) 100; б) 10000; в) 1000; г) 10000 000. 

[37.2 № 4) 0,001; 6) 0,1; в) 0,00001; г) 0,0001. 
Запишите число в стандартном виде и укажите порядок числа: 

[37.3 | а) 2300; б) 75 000; в) 12; г) 620 000. 


[571 ШИ ^) 0.0035; 0) 0.00007; s) 0,00024; r) 0,91. 


Стандартный вид числа 


а) 350 + 10°; в) 85 · 10%; 
6) 0,67 - 10%; г) 0,015 - 10°. 


а) 0,73. 10; в)0,48-10, 


6) 512 - 10°; г) 3900 · 10", 

Известно, что порядок числа b равен 2. Каков порядок числа: 
а) 1005; в) 105; 
6) 0,1; г) 0,0015? 

[87.8 ШШШ Известно, что порядок числа т равен -4. Каков порядок числа: 
а) 10т; в) 1000т; 
6) 0,01т; г) 10000т? 


[37.9 № Используя стандартный вид числа, запишите, что: 
а) в сутках 86 400 с; 
6) атмосферное давление на высоте 100 км равно 
0,000024 мм рт. ст.; 
в) 1 калория равна 0,00419 кДж; 
г) 1 с составляет 0,0002778 ч. 


Выполните действия (ответ запишите в стандартном виде): 
a) (0,2 - 10): (1,4- 10°); 
6) (2,4 - 10°) - (0,5 - 10°); 
в) (3,7 10°) (7: 107); 
r) (5,2 - 10") - (3 - 10°). 


Выразите в километрах: 


а) 1 световой год 9,46 - 1057 см: 
б) 1 астрономическая единица (расстояние от Земли до Солнца) 
1,50 : 10" см; 
в) расстояние от Земли до Луны 3,84 · 1059 см. 


а) радиус Солнца 6,96 - 109 см; 
б) радиус Земли 6,38 · 10" см; 
в) радиус Луны 1,74 + 10" см; 
г) радиус Юпитера 7,14 - 10° см. 


37.13 Выразите: 
а) в метрах в секунду среднюю орбитальную скорость Земли 
2,98 - 10° см/с; 


ГЛАВА 5. НЕРАВЕНСТВА. 


б) в метрах в секунду скорость света в пустоте 2,998 + 10% см/с; 
илограммах массу Земли 5,98 - 107 т; 
г) в тоннах массу Луны 7,35 > 102 г. 


Выполните действия (ответ запишите в стандартном виде): 


[37.14 гэ 2) 0.2: 10° + 1,4 ۰ 10°; 
6) 7,8 + 10° +7: 101; 
в) 5,210" – 0,511 
г) 6,1. 10*-9.10*. 


5 A810. 
(37.15 O 906.107; в) Гета ый 


1.44 107 
D лв о: * 


0.25 -10 ** 
04510 в 0 


в) 6,3 1072 
(015 0 ча тото: 


) 2.1093. (9,6 107) 
0,24۰10 


Сравните числа а и b: 
a) a = (1,4 - 102) - (5 - 10 °) и b = 0,006; 


ба- 5107 b = 0,001; 


B) a = (4,2 - 10°) - (2 10°) и b 700 000 000; 


5,4 10” 
9107 


гуа» mb = 70. 


(3715 Җ Пирамида египетского фараона Хеопса имеет массу, приближен 
но равную 7,231 - 105 т. Сколько вагонов грузоподъёмностью 64 т 


каждый потребовалось бы для перевозки груза такой массы? 


Численность населения государства Бенин составляет 74,6 + 10° 
человек, а его площадь — 112,6 · 10 км". Вычислите плотность 
населения Бенина (чел. /км2), ответ округлите до целых. 


Известно, что порядок числа х равен 6. Каким может быть поря- 
док числа: 


а) х2; 92; в) ух; г) и 


(8721 СЭ Известно, что порядок числа т равен -4, а порядок числа п равен 
3. Каким может быть порядок числа: 


а) пт; б) т + п; в) 10n + т; г) 0,1т + 10n? 


Известно, что порядок числа з равен 2, а порядок числа t равен 4. 
Каким может быть порядок числа: 


а) st; 6) 1008 +; в) 0,01 + t; г) 0,15? 


Найдите порядок произведения, частного и еуммы чисел: 
а) 3,252 - 10° и 2,165 10°; 
б) 4,435 - 10 и 7,098 - 10 
в) 8,389 - 10° и 9,762 10°; 
г) 7,987 · 10“ и 3,157 - 10 *. 


В записи * Q в вместо # можно поставить \/2, {/3 или 5, вместо Q 
поставить знак < или знак >, а вместо в поставить 1,5, 1,7 
или 2,3. Будут получаться различные неравенства, например: 
У2 > 1,5, V5 < 2,Зит. п. 

а) Нарисуйте дерево вариантов составления таких неравенств. 

6) Сколько всего неравенств можно составить? 

Какова вероятность того, что случайным образом выбранное не- 
равенство: 

в) со знаком > окажется неверным; 

г) со знаком < окажется верным? 


= 


Г Функция y = f(x) задана равенством у = Jax + 5. Коэффициент а 
произвольно выбирают из чисел -2, -1, 1, 2 или 3, а сла! 
emoe b — из чисел 2, 3, 4 или 5. 
а) Нарисуйте дерево вариантов составления функций указанного 

вида. 

6) Сколько всего функций такого вида можно получить? 
Какова вероятность того, что случайным образом выбранная 
функция будет: 
в) возрастающей; 
г) убывающей? 


Выбрали произвольное целое число, которое является решением 
неравенства 3 < 2х < 43. Какова вероятность того, что выбранное 


число будет: 
а) чётным; 

6) кратным трём; 
в) кратным пяти; 
г) двузначным? 


ГЩ Выбрали произвольное целое число, которое является решением 
неравенства |8х| < 8. Какова вероятность того, что выбранное чи- 


сло будет также и решением неравенства: 
; 0+1>0; эх>-в п) || 5427 


а)х<- 


Выбрали произвольное целочисленное решение неравенства 
x? + 5x – 14 < 0. Какова вероятность того, что выбранное число 


будет также и решением неравенства: 
aasi; 653; >d; г)5х+зх'>0? 


Г На форзаце задачника приведена таблица квадратов двузначных 
чисел. По этой таблице нашли первые цифры всех записанных 
в ней чисел. 


а) Каков объём полученного ряда данных? 
6) Заполните таблицу результатов: 


Первая цифра квадрата числа 1 |2 Î 3 [а [о [6 |7 Î8 [о 


Сколько раз она встретилась | | 


в) Какова процентная частота цифры «5»? 
г) Чему равна мода и какова её процентная частота? 


Точки А, В, С, D — вершины квадрата. Надо провести три от- 
резка с концами в этих точках (порядок проведения отрезков не 
важен). Сколько у задачи существует решений: 

а) если все отрезки проводить по сторонам квадрата; 

б) если один из отрезков — диагональ АС, а два других не имеют 
общих точек; 

в) если один из отрезков — диагональ BD, а два других имеют 
общие точки; 

г) всего? 


АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ 
УРАВНЕНИЯ 


ГЛАВА 


є Прочитайте п. 1 в $ 39 учебника. 


Назовите степень многочлена р(х), его старший член и коэффици- 
енты: 
a) р(х) = 2х* + Зл? бих 4: 
z- 2х? – x- 3; 


- 22 + گے 


Укажите, какие многочлены являются приведёнными, а какие | ф. 
неприведёнными: > 
پھر س رج س لیر + ایر‎ 
“~4 
#4 + 3х!-х+1; 
тт - ااي‎ 


[39.3 ШИ Приведите данное выражение к многочлену стандартного вида: 
а) (x + Их — 3)( + 5); 
6) 2х(х – 4х + 2) + (x + 194 
в) (2х - 3)(2х + Зх - 1); 
г) (х-ЗУ(х + 4) - Зх(х - 1). 


-------- ет 


[BIT ДИ Преобразуйте произведение многочленов в многочлен стандартно- 


го вида: 
а) (х2 - 3x + 1) = x + 3); в) (х ~ 4х + 5х + x + 2); 
6) (х* + 2 ~ x + 1)(x +5); г) (х2 - 232 + x" — x + 8). 
Пусть f(x) = x? - x + 1; (x) = 2x + 1. Найдите и запишите в стан- 
дартном виде: 


а) Их) ф(х); 6) Ах); в) A(x) - ф(х); г) ФЧх). 
Какие из данных утверждений верны: 


а) сумма многочленов степени п есть многочлен степени 
не выше п; 

б) разность многочленов степени п есть многочлен степени л; 

в) произведение многочленов степени п есть многочлен степени 
не выше n; 

г) произведение многочленов степени п есть многочлен степени 
2n? 


ГЩ При каких значениях а: 
а) коэффициент при х? в стандартном виде многочлена 
(х* — Зх + ах? - ах + 2) равен 0; 
6) коэффициент при х? в стандартном виде многочлена 
(х? — (а – 1)х + ах? + ах + 2) равен 7? 


Г Определите степень, старший коэффициент и свободный член 


многочлена: 
а) (3x? - x + ИИ + ) + 5x + 1)"; 

6) (х* – 2х + 64)" – (x° + х* – 512); 

в) (81х“* - 362° + 4) - (9х2 - 2)9 + (х- 109; 

г) (ах 1 Х + x + Тай — я + май - xt + 1) - (x - 1), 


а) Докажите, что свободный член многочлена 
р(х) = a,x" + a, + жад жа, 
равен р(0). 
6) Докажите, что сумма всех коэффициентов многочлена 
р(х) = ах" + a, 7 15. +ах+а, 
равна р(1). 


Докажите, что: 
а) сумма всех коэффициентов при чётных степенях многочлена 

Ка) стандартного вида равна 0,5(/(1) + 0-1): 
6) сумма всех коэффициентов при нечётных степенях многочлена 

Кх) стандартного вида равна 0,5(/(1) = /(-1)). 


Ёс: ти мдд__{ 


При каких значениях параметра а многочлен 
(За — 4)х* — 2х? + (2а - 1)x — 4 будет: 
а) приведённым; 
б) многочленом четвёртой степени; 
в) многочленом третьей степени; 
г) принимать одинаковые значения при х= 1 и х 


ш. 


Найдите все значения параметров а и b, при которых многочлены 
p(x) и q(x) тождественно равны: 


n) p(x) = Зах? = (а + Бух + 3, q(x) = 4x? + З6х + a + 1; 
б) р(х! (а? - 1х - 2х? + (2а - 1)х - 7, ф(х) = 8x' ~ 2х*-(а- 
- 8х -а-ь-4. 
39.13 а) Выпишите все приведённые многочлены, являющиеся делите- 


лями многочлена 3(х — 1)4х + 5). 


6) Выпишите все приведённые многочлены третьей степени, явля- 
ющиеся делителями многочлена х(2х + Зх + 5). 


Выполните деление уголком многочлена р(х) на многочлен q(x), 


если: 
39.11 a) р(х) = х®- 4x - 5, g(x) = x +1; 
б) р(х) = -2х* + 5x — 3, g(x) = x — 1; 
в) р(х) = x? — 15x + 36, q(x) = x — 3; 


г) р(х) = 6х2 - 23x - 7, q(x) = 3x + 1. 


59:15 ШУ o) 005) = х" + 22 - 4x + 1, q(x) = x - 1; 
2x" + 5x + 6, q(x) = x 2; 

д - 6х* — Tx + 18, q(x) = x + 2; 
г) p(x) = Зх + 8х2 + 2x + 15, q(x) = x +3. 


a) р(х) = х* — 2х* + 3x — 5, q(x) = xè – 3x – 1; 
ا‎ — 2x° — 31x + 30, g(x) = x° - 3x + 2; 
2 + 2x? + x + 3, фа) = 252 — Зх – 4; 
г) р(х) = 5х* — 9а2 + Зх - 1, q(x) = -51° + 4х 


СВ При каких значениях а и 6: 
а) многочлен х" — Зх? + Зх? + ах + b делится на х2 — Зх + 2; 
б) многочлен х" + 6x" + 5х? + ах + b делится на д? — Зх + 4; 
в) многочлен x' — 2x" + ах + 2 делится на x? + х +b; 
г) многочлен х" + ах + b делится на xè + ах + 1? 


1. 


--------- -00 ЫГ 


Для многочленов /(х) и р(х) найдите такие многочлены 4(х) и 
Их), что f(x) = p(x) > q(x) + r(x) и степень r(x) меньше степени 
р(х) либо r(x) — нуль-многочлен, если: 
а) f(x) = Зх* — 2х* + Tx — 3, р(х) = х? – Зх – 2; 
б) Их) = х? — Зх — 2, р(х) = Зх* — 2х? + 7х – 3; 
в) Их) = х? — 5x + 3, р(х) = Зх – 1; 
г) Их) = 12x" — Зх? + 6х* — 9х? + 33, р(х) = 4х" — х? + 2х* — 3х? + 11, 


Прочитайте n. 2 в 39 учебника. =} 


Найдите остаток от деления многочлена f(x) на двучлен х = аи 
значение многочлена f(x) при х = а: 
а) (х) = x’ – 4x? + 3x + 1;а-- 
б) f(x) = x" + 3x - х? – 12x* + 1; a 
B) f(x) = З — x? + x — 31; a = 2; 
г) f(x) = 2x" — Зл? + 2х°* — 4х? — 2x + 100; a = -1. 


Докажите, что остаток от деления многочлена f(x) на двучлен 


kx = р (k « 0) равен значению этого многочлена при х = $ 


СЕИ по Ло) = x! + баг - Gx + D, Найдяте oe такие пары чазел а х 
b, что: 


а) остаток от деления f(x) на x — 1 равен 5, а на x + 2 равен 0; 
б) остаток от деления f(x) на xè — 2х равен 2х + 1. 


Прочитайте п. 3 в $ 39 учебника. 22 


Найдите корни многочлена: 
а)13х+2; в) Өх? 6х+1; 
6) 3x" +x; ғ) 645° – 16x! + x’. 


Докажите, что 1 является корнем данного многочлена, разложи- 
те его на множители и найдите все его корни: 
a) x? + 5x - 6; в) 8 -х-7 
6) 37 + 5x - 8; г) -Tx* + x +6. 


Гер шне сн инша = 


39.24 Разложите на множители многочлен: 


а) x? + 6х 7; в) -х? + 5x ¬ 6; 
б) -х* – x? + 12x; г) х? + бд? ¬ бх. 
ГИ Найдите целые корни многочлена и разложите его на множи- 
тели: 
а) х? - 4х + x +6; в) х* — 2х3 - бх? + 5х + 2; 
6) х! ¬ 5x ¬ 6; г) х? + 3x - 234. 


Разложите многочлен на линейные множители: 
а) x? - За: - бх +8; 
б) xè — 5a? + 3х +9; 
в) x! + 5х* - 20x 16; 
г) хе + 3a - Tx? - 27x - 18. 


При каких значениях а многочлен /(х) имеет ровно три различ- 
ных корня: 
a) (х) = З( + 5х — Тих + 00 — а); 
6) f(x) = (2х – a(x + айх – 4); 
в) f(x) = (х — ај + 2(х° — х); 
г) (х) = (x = a(x + 22 + 6x + 5)? 


При каких значениях а данный многочлен имеет корни кратно- 
сти больше 1? Для всех найденных а укажите кратные корни 
многочлена: 

а) (2х + 5ХЗх - 1(х - айх - 2а); 
6) (x? + 2х - Зух + a); 

в) (2х? - 5х + 2)( - ах + 2а); 
г) (а? = 5x + 6Их - ах = За + 4). 


Г *) Найдите многочлен р(х) второй степени, если известно, что 
Р(0) = 3, р(1) = 5, р(-2) = 2. 

б) Найдите многочлен р(х) второй степени, если известно, что 
р) = -2, р(1) = 1, р(-1) = 3. 


а) Найдите приведённый многочлен р(х) третьей степени, если 
известно, что р(0) = -1, р(1) = 4, р(-1) = 0. 
6) Найдите приведённый многочлен р(х) третьей степени, если из- 
вестно, что р(0) = 2, р(1) = -3, р(2) = 8. 


Найдите такие числа а и b, при которых справедливо тождество: 
а) a(x — 5) + х + 3) = 2x + 11; 
6) a(x + 4) + bx = 3x - 17; 
в) a(x + 11) + b(x — 3) = 2x; 
г) a(x + 22) + Мх — 5) = Зх. 


----32----- В 


Ж.Ш Представьте данную алгебраическую дробь в виде суммы много- 
члена и дробей вида ج‎ и найдите её приближённое значение до 
целых при указанных значениях х: 


ей + 
х 


а) f(x) х = 10, х= 0,01; 


6) Ка) = 100; х = 0,01. 

Представьте данную алгебраическую дробь в виде суммы много- 
члена и дроби вида Ê 
ближённые значения функции в указанных точках: 


2x" + Tx -1 
х-1 


и с точностью до целых вычислите при- 


а) f(x) 100, х = 1,001; 


6) Ла) = ж ызы x = -100, x = -2,99. 


Представьте в виде суммы многочлена и дробей вида 


TÊ алгебраическую дробь: 
хі + 1 +3. 1159 + 352 +751. 
а) За-1 7 в) РЕ 
РЕБРА РҮГҮҮ 
б) зу ' г) чт " 


Найдите такие числа а и b, при которых при всех допустимых 
зпачепиях х выполняется равенство: 


ГЛАВА 6. АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ УРАВНЕНИЯ 


3 
x - 4х 


o 2+3 
= 


а) 


| за ИН 
[89.37 о 9 17-5-2-3 1.8 


1 а ГЭВ 
9 тати" т-1 "++ 


РЕШЕ: рака 
Бя айл 4 


E TEE E 
в yri ка, 

x a b 
Dg" Er rT 


[39.38 Җ Найдите такие числа а, би с, при которых при всех допустимых 
значениях х выполняется равенство: 


Зора 2 +0 4.6; 
Фаза г ан 
2548 a Вес: 
9-2555-25445-5 


Решите уравнение: 


com o o) + - 32° -4==0; 


бх + 115 - 12х2 = 


(02 o 2) (2x -1'-х-=0; 
б) х – 4х* + 4х* = (Tx + 19; 


а) x’ — 3x? — x + 3 = 0; 
б) х* + х? – 82 – 32 = 0; 


в) Зх? — 8x? + 14x = 0; 
т) х- бх + 4х2 = 0. 


в) (8х + 3)" — x‘ = 8х* + 16; 
гм -х+2х=1. 


в) 5х? - 15x -х+8=0; 
г) 2 – 222 + х= (х2 — 2х + 1). 


ето‏ س س 


Найдите все значения параметра а, при которых данное число р 
является корнем данного уравнения, и для каждого такого а ре- 
шите это уравнение: 

a) x" + 3x? - Tx + a = 0, p = 2; 
б) 2x" - Ба? + ax = 4 =0, p= 

в) x" - ax? - 5x + 4 = 0, p 
r) ax? - Зх? - 5x - aè = 0, p 


Г При каких значениях а уравнение имеет ровно три различных 
кория: 
а) (x + 5х — 7х + 1х — а) = 0; 
6) (ах? + 5x + Их? - x - 2) = 


Докажите, что уравнение не имеет целочисленнмх корней: 
а) x" – 131 = 
6) 32° – 2x + 2 = 0; 
B) х? + Txt — 5x + 79 = 0; 
г) 3x14 + 1200 + 2x" + Тх* + 11х* + 120 = 0. 


Решите уравнение, исполъзуя метод введения новой переменной: 
а) х! - 10х: + 25 в) x' + 5х? - 36 = 0; 
б) 16х* - 25x + 9 = г) 9х* – 822° – 16 = 0. 


Гоз o | Решите уравнение: 


а) x 4 + x + 6 =0; в) x + 32° — 6x — 8 = 0; 
бух! + 5x" + 5x — 5x 650; Fx +r- 11x — 9x + 18 =0. 


Прочитайте п. 2 в $ 40 учебника. 22 


Решите уравнение, используя метод яведения новой переменной: 


[109 ЕЙ а) с 17 + 16 = 0; в)! + 3х2 — 10 = 0; 
6) 4x‘ — 37x? + 9 = 0; г) 9x* + 32x? - 16 = 0, 

10:10 a) x’ - 73 = 8 = 0; B) x + Tx" = 8 =0; 
6) x = 90 + 8 = 0; г) x + 9:1 +8- 0. 


(1011 о а) (32 - 4) - 5(3x - 4) + 6 = 0; 
6) 3(2x + 12 + 10(2х + 1) + 3 = 0; 
в) (5x + 1)* - 3(5x + 1) — 4 = 0; 
r) 2(7x - 6} + 3(7x – 6) + 1 = 0. 


س 


(10:12 а) а? + 2x)" – 202 + 2х) - 3 
б) 208 + 3P – Та? + 3) + 3 = 0; 
B) (x* + 1}? - 6(x* + 1) + 5 = 0; 

г) 202° + 4x)" + 17627 + 4x) + 36 = 0. 


а) (22 – 9) – 82 - 9) + 7 = 0; 
6) (х2 ~ 4x + 4) + 2(x — 2) = 3; 
в) (х2 — Зх)? + За - Зх) - 28 = 0; 
г) 2(х? + 2x + 1} - (x + 1} = 1. 


Решите уравнение: 


а) 4(х* — х)? + 9х? = Өх - 2; 
6) (2x? - x + 1} – 4х2 = 1 – 2х. 


а) (х? — Tx + 13} — (x - Зх = 4) = 1; 
б) (x° = 2x - 1)? + 3(x - 1 = 16; 

в) (х ~ 2)(x + 1(х + 4)(х + 7) = 63; 
r) (х - 2х - Вик - 8x + Т) = 63. 


a) 2y‘ — yy ¬ 2) - Зу ¬ 2} = 0; 
6) (22 + 2t)? ~ (t + 2)(21° ~ t) = 6(21 > 1094 
в) (x° + 6x ~ 9)? + ха? + 4x ~ 9) = 0; 

г) (2° ~ г}(г* — 52 + 6) = 152° ~ 452 + 90. 


a) (x + 1) + (x = 1)' = 82; 
6) (3x + 2)' + (3x - 2)' = 626; 
B) (x + ЗИ + (x = 1)' = 32; 
г) (5x - 3)' + (5x = 1)" = 82. 


Решите уравнение: 


а) 2х* + Tx? + 5x + 1 = 0; 
б) 2x + То — Зе — 5x — 1 = 0. 


[10.19 5) 10x* - 9x? - 3x + 2 = 0; в) 6x" – 13x + 9x - 2 = 0; 
б) 3x* + 10x? – x – 12 = 0; г) 8х* – 26х + 23x – 6 = 0. 


1 1 


а) х+ + 3 вЮ»х-ү-5 
бъ 1 =f 9-1-1 


2 2 
ау 3х+2=-5 в) 3-2 = 8: 


3. -3. 
б)3х-2-86 ту зх-2= 6 


Решите уравнение: 
1} 1 
“х +1) +а+ 710 - 0; 
буз“ + +х+1-6=0 
в) 2х*+х*-6хї+х+2=0; 
1 1 25 
”{х-1) +®++ и @ 


а 
10:55 Ө » (2: +1) + 2 то 
б 47 + 3+ 2051-8 0; 
в) 4x + 20 - Bx x 41 =0; 

А 
о (2+1) + 2x Ê -10 = 0. 


пое ез - 2-14 = 0: 


m (8x + 2) -a(x + 2) -5 = o; 
г) 9x! + Bx — 14x? — 2x + 4 =0. 


Вычислите значение выражения х? + J, если: 


Вычислите значение выражения +, если: 


ГЛАВА 6. АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ УРАВНЕНИЯ 


(10:55 та) x > > 4х > х+1=0; 
б) 2х* – Tx" + 10x? - Tx + 2 = 0; 
в) 9х* — 9х? - 16х? – 6x + 4 = 0; 
г) 25х* — 50x" + 14x? + 10x + 150. 


Найдите все такие целочисленные значения параметра а, при ко- 
торых многочлен х? - Зх? + ах - 1 имеет хотя бы один целый 
корень. Для каждого такого а найдите количество разных целых 
корней. 


IKE ө | Найдите все такие целочисленные значения параметра а, при ко- 
торых многочлен имеет хотя бы один рациональный корень. Для 
каждого такого а найдите количество разных рациональных кор- 
ней многочлена: 


а) х? + ах? - Зх + 2; 0) 3x - ах - 1. 


(10:28 ДС Найдите все целочисленные значения параметров а и b, при KOTO- 
рых все действительные корни многочлена х? + ах? + bx + 2 — це- 
лые числа. Для полученных пар а и b найдите эти корни. 


е Рассмотрите пример 1 в $ 41 учебника. 


Решите уравнение: 


3х+з 
шан Си 


5х 20 4 


Г а 
хэЗ ЗИ 4) 


2-1. 10 
8162 х-8 (хит) 


4 


+= 


хэ 


г) х+3 3 ра 


Әх? +3х+1 217 


СЕ -——‏ کے 
a Tort -9 7 1627-04579 ar rar‏ 


н SEE теб 

de 431 2 -х хог 
в 223. 3-х 

1-9 а +1030 | TE EEE 
т) 2ل‎ _ 21 8 


в -3х ат  1260-8 
Найдите все неотрицательные корни уравнения: 


کچ = ٭ - یچ( + 


а) тут 


Найдите все положительные корни уравнения: 


пе м 
х+1 х41 х-х-4 х-х-4 
хи. 24-02 х 
2-1 2х- х'-2х-6 х -2х-6 


1 2 2 
уй У КУ ФА 
а йә йй... 

zi z +17 


[41.10] 


+ -2х+2, 

ЕТ 8 този +45587 21-4 
анайни: ралй 1 
хб - 25° 2+1 17-41 +45 -1 


х їй: 
9 стела МЕ Шш 


1 کچ چو ۵ 
2-3-9 3-=+ 


10х+5 _ x-1 ло. 

и гс зэл -ar +бх-6' 
9 хз? _ 2+. 
Гр каа = 10:15: 


2х-1 13 2х +1. 

пин ө ае 
اھ کے‎ „жа. 
10x" -19x+6 10х-4 Ях-6° 


zsa 

[пип ө БЕ r FE 
دة‎ эхэл 
ori ЕЕ ый ЕС 


| Рассмотрите примеры 2 и Зв $ 41 учебника. 


Решите уравнение, используя метод введения новой перем 


пано o o- 3x + 0r? — 3x + 8) = 3; 


ын < РР 
б) tanes 


aë- 5x +T} - (x - 2X2 - 3) = 1; 
ق ب قحف م‎ ро. 


4 15, 
куна о 0 ot +x + 1= у. ү: 
Ai #-г+4 
9 я Чат 07-х -2 ха 


Ва Зет руси 
1 2 6 
Ютака Мт 
(11:17 5 5) хх — 1х - 205 - 3) = 15: 


бух а 4: 
в) (x + 10 + 2Их + 3 х + 4) = 


още 3 |-Цен нето. 


щеш ГЛАВА 6. АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ = 


Решите уравнение: 


24 
9 ттт 3) {х+?их-4) "E 


vsa- 


a) = 6x х? - ЕД 
#= 2х+2 rE 


3x а 
да әз"... 
Fat жүз. 
а) 2х +7 1 х 
ии атака + 
9 Tx? + 2x х 
вест 7 бий -ък-1 = + т: 
в) (05-32 -8. 5-9 А 
= тая, 
% заг х + эй» x 
Зх? + 2х2 +125 +8 Зх? + 2x" 12 В х'-16 


а в 6 = 
Poetr тата -1 ж-ж 
9 چ اد ار‎ E 2, 
Porri ХУ FER 

» 38 4 = 2+0 
тата 20: - 100. з 05 якета 


г + TET = 


a) а -5x +6 = 15-5856, 


6) (x° - 2х): — (2 — х(2х* + x) = 6(2х + 1); 


2 -6х-12. 
в) х -10х+24- ر‎ 3 


э (2+ тас ЗӨ" (че) - 5 


[аға ө Ш 


4+), 
9 сэт + 1131 82 


[ЕСШ он 


х?+4х-9 
Гүээ гэр нт 
х? + бх + 15 Е ох + 15 
4х Зх ы 
[кы] ө 9) 12:85:27 t лот” 8 
1 1 10 
Я “аи” 3. 


mao а) بج ابع‎ 


к ЗН 258 


Прочитайте п. 1 в $ 42 учебника. 


Решите графически уравнение: 
(зал 1 У = 3; )-3142-0: 
RIKE ирэн" =, 

[22 МЕЖ = x +1: B) -a| = 2x — 3; 


0-к-1-418-52 әр 1х+2. 


(135 o 0-2: в)|с-2=х% 
Е 6) Ы = 4+2; г) -hd + 3 = Jx +3. 


Решите уравнение: 


а) lel = 1; 
бк-2-1; 


a) |2x = 
6) |3 + 24] 


a) |x| = -1; 
0) je +1] = 2 - 


v Eal- з: 


Решите уравнение для 
а) |x| = p; 
6) | + 3| =p + 1: 


Решите уравнение: 


а)|х+8|= 
6) |5 ~ 24 +1; 


а) х? ~ 64 + 5 = 0; 
6) х? + бх + |х + 
в) 132° +8 - 5 = 

г) 5(3х — 1) - 43х - 1| 


а) |2 – Зл) = |2х + 3; 
6) 3|2x ¬ 3| = 5/7 – х}; 


в) |х? – 2х - 3| = 2х + 2; 
r) е + 2х1 = -jx + 1| +1. 


каждого значения параметра р: 


в) |x — 2| = -р; 
т)1-=р-1. 


в) [3x + 6| = 2x - 1; 
г) Их - 2 =х-9. 


+1=0. 

в) |х? — 84] = 4; 

г) ре - 4| = 3x. 

в) а + 2x — 3| = -x + 1; 
г) ре + 25| = x + 2 

в) Вх – 3| = |9 – х}; 

r) |2 - x| = 2+1. 


# 


[1215Ж о =) |e + x + 1| = |e? + 3х + 7; 

ны о Û los Ba e ar A= 0; 
в) lx? + 3x — 7| = Ва - 5x + 1 
г) |е - 2x] + е - х- 2| = 0. 


[42.16 №5 Найдите абсциссы точек пересечения графиков функций 
y = Па - x + 3| и y = (2 - 5x}. 
(15:17 Ээ Решите уравнение: 


a) x? — 5а] = Ар}; в) lx? - 6x + 10| = |x + 10; 
6) -2ж + 8x| = 2х ~ 4l; г) -x° + 4x - 8| = 2ļ-x]. 


Прочитайте n. 2 B § 42 учебника. 


Решите уравнение: 


[42.18] a) |х — 3| + 3 = 17; ) 3х — إ4‎ |2 - x| = 18; 
сао о 6) Их – 5| = 6-х + 3; паз ре т. 


сао о DER |к-1|=х+2; 
б) |х + л |l - x| = 2x - 1; 
ни ї|=2х +4; 
r) le + 3| + |x - 1| = 2x +10. 


men ө o) |e + mae = 2x + 7+ e 


6) 0,5(x + 3| = |x = 1) = |x + 4| - 3; 
B) |æ + 3| - |e - 1 = 3| - x + 2; 
r) [5х ~ 2| - 1х - 3| + 2x = 1. 


[1521 o le -l+ le- 
СИ наза 
в) |e? 41+ le? — 9| = 13; 
9-4 -№-9=5. 


[12.22] ) ре + 3x — 7| + |e? 6x + T| = 5x; 
Ии оа A 


[42.23] юк 24 - 3| = 4; ) lx? 215 - 8| = т; 
Er o s pe aaea 


теп е И » ووم‎ 
жин шин 

9 ЦЭ 3472 4-1. 
ШОО в) 2244.1 

пп е Дели 12513 


[12-26 СО г) (3х - 1) - 512: + 17x - T| + 4(4x + T)? = 0; 
ево 


Решите уравнение: 
[31 2) (< +2 =3: в) /їх-1-3 5 
6) /57-1-2 г) /3-2х' =1. 
(135 ШИ г) a +5: -2 =2 в)у/23:-14-35-0, 
2х+3 х+5 
o (221-1 о 4. 


Газз KE Докажите, что уравнение не имеет корней: 
a) [5-х +2=0; 
6) x =4 + F-3 =0; 
в) /Зх-1+1=0; 
r) Jx -8 +3 = 16 -х. 


------ = 
Прана. 338 48 уме, = 


Выясните, равносильны ли уравнения: | Ф. 
а) /х+1=2их-2=1; 


6) 2х +1 =3 и х= 16; 
в) /5-х=З и x= 16; 
г) (3x +4 =5 и 2(к - 3) = 15-х. 


Выясните, равносильны ли уравнения: 
а) (х41-3 и х-7х-8=0; 


6) Jx =х-2 и м =5х- 4; 
в) {7-х =-2 и х + 4х+8-0; 
г) /йх+1 =х-1 и z- 12х + 36 =0. 


Прочитайте пп. 1 и 2 в $ 43 учебника. 22 


Решите уравнение: 


[13.6 ие o (Tx -4 = 5+2; в Bx +4 = Jx + 2; 


6) /2х-5 = (4x - 7; г) УЗх+1 = /2х-3. 


(37 ШУ o) /4х+3- Jax! + 5x- 2; 
б) Уви —3х +1 = [3х'-Ах+2; 
в) Jar +3х-1 = $х-1; 
г) Jax" + 5r -1 = 2x" +2х-3. 


Решите уравнение, используя метод введения новой переменной: 


135 ШШ) x - 6x +8 =0; в)х-5/х 6-0: 
бух+ /х =30; тух-4/х -12=0. 


[43.10] 


о-в 


O /х+з = 18, 
z 


Т 
а) (бх - 1) + Дж -1 = 12; 
б) (2х + 3) + Мх +3 = 2; 

в) (7х+4)- та = 42; 
оаж - 1) + 12x ~1 =6. 


Решите уравнение: 
а) {7-35 =х+1; 
6) /3-х -Зх + 5; 
а) /8-2х =х; 

6) 5-х-х+ 15; 
а) /х-4+х=6; 
6) 5x - /Зх+4=2; 


а) a +Зх+1=х+1; 
6) Ма -3x +2 = x- 3; 


a) (х7-1):/2х-1-0, 
6) V 1:0 х2 = 0; 
в) (16 - x°): 43-х = 0; 
r) (x +8): (5 - |: - 2] = 0. 


ТЛАВА 6. АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ 


о-в 
+ „3%. 
г) /х+4 Т 


в) (15+3: =1-х; 
г) (34 -5x =7 - 2х. 


в) (3+ 2x -х-6; 
r) 41-5х =7+х. 


в) Уж +1 +1 = 2x; 
г) JT-3x +3-х=0. 


в) /х“+х+1=х+2; 
r) Bx" +x +80 = x- 5. 


а)(х-2)-/х-2-х-2 
9 (х? - 9): Jax +11 = 9-х; 
в) (х-3)41-х-х-3 


г) (е +х-2)-ж-4+2-х-«. 


а) Jx +1 = 2+ = - 19; 
9 15 = x + (3= x =6; 
в) /х-18 = Jx + 8-8; 
г) 3х +7 - Jx+1 =2. 


а) J4 - 2 + [2 +х = 2x: 
6) /х+1-У9-х = /2х-12: 
в) (3х +1 + Jx =4 = 22; 
г) /2х+8- /4-х- 1-х. 


9 езе -5; 

в) Е халдаг 
14 - 4х? 

n Ме -1 tpa +5. 


вер 


а) Му -2 +1 = Ма -х- 2; 
в) /х-1+/х-8 = Ме -ах+а; 


4) с + 1) жа 8 +1 = 15; 
в) 2-27 +2=0; 


в) 20 - 9) +3 17-9 - 5-0; 
Р Ух-1-2, /х-1-6 


х-1-4 к-1-1 


Зх+1, [2х-3 
» ЕЕ 
9 کچل‎ - 25 = 151-2; 

FT, [241 _ №. 
» тт -p 

1 х 
о БЭ 
а) ху + Тех + 3; 

6) (х + 1) x 1 = 2x - i; 


в) (x - 2) x -3 = Зх - 10; 
г) (x-3): VX +2 = 3х - 8. 


юр в) کے‎ = e-2 4 
i абат u -sri 
плат“ х+1 = 5; ат х? +1 =1. 


[43-25 ө | Для каждого значения Ь решите уравнение 
М +Ь = +В 2. 


[201008 При каких значениях параметра а уравнение 


«-тх = a + Ja = х) = 0 


имеет хотя бы один корень? 


[44-1 ШШШ Для каждого из уравнений определите, при каких значениях NA- 
раметра а число 5 является корнем уравнения: 


a) ax =1; в) 2x = За; 
6) (5а — 1)x = 2a + 3; т) (3 = a)x = 2 - 5а. 
При каких значениях параметра а данное число X, является кор- 


нем уравнения: 
а) ах = 2a + 4, х, в) (a? ~ 1)x = a + 5, x, = 1; 


г) (ба + 3)x = 2a - 1, x, = 0,4? 


хэв 
С = xx, 


При каких значениях параметра b имеют общий корень уравне- 
ния: 


а)8х+7=0и2х-Ь=0; 
б) 2х = 36 - 1 u 3x = 5b + 7; 
в) 2x -5=0и56-х=0; 
г) Tx = Tb - 5 n Вх = 86 + 6? 


(113 ШУШ При каких значениях параметра т графики функций у= х? - mx + 3 
и y = х? - 19x + 8 пе имеют общих точек? 


Для каждого значения параметра b решите уравнение: 


115 o 8) 57-35: B) O- х= 7; 
6) (b° + 5b – 6)x = b— 1; р) (b - lolx = + lol. 
[1446 o DIAA в) (6 + 3)x = b + 3; 


6) (b – 9)x =b + 3; г) (2 - 9)x =b +3. 


Ёс: иллэг 


ГЩ Найдите все такие пары чисел (а; b), при которых числа 2 и 9 
являются корнями уравнения (а? + За - 4)х = b? + a. 


Газ ЖЭ 4) При каком значении параметра а уравнение 
(Зх – a)? + (4x + 1} = (5x - 1} 
не имеет решений? 
6) При каком значении параметра р уравнение 
(2х — Зру + (x – 1} = 5х – 2х + 2) 
не имеет решений? 


а) При каких значениях а и b уравнение 
(2х - ай18х + 1) = (6x = 1 + b 
имеет не менее трёх разных корней? 
6) При каких значениях а и b уравнение 
(2x + Ь8х - 2) = (4x + 1) + a 
имеет не менее трёх разных корней? 


При каких значениях а и b пара чисел (3; -1) является решением 
системы уравнений: 


9 [ах+Бу=2, 


|5х + Бу =З+а? 


При каких значениях а и b пара чисел (2; 5) является решением 
системы уравнений: 
Их+ута, ах + Бу < Т, 


9) х-зу-Б Ф |2х-ау=2-307 


11:12 5 При каких значениях а и b прямая у = ах + Ь проходит через 
точки: 


а) М(1; 5) и М-5; =3); б) М(-1; 5) и №5; -3)? 


При каких значениях параметра k прямая y = Ах проходит хотя 
бы через одну точку прямой: 
а)у=7х-5;5  бу=-3х + 7? 


При каких значениях параметра k прямая y = Ех проходит хотя 
бы через одну точку отрезка с концами в точках: 
а) (2; 2) и (8:2; 6002: 2) и (2; 4)? 


а) При каких значениях параметра k прямая у = Ах проходит 
хотя бы через одну точку квадрата с вершинами в точках 
@; D: (4; 1); (l; 4); (4; 4)? 


----- рар 


б) При каких значениях параметра k прямая y= Ех проходит хотя 
бы через одну точку прямоугольника с вершинами в точках 
(1; 2); (5: 2); (1; 8); (5; 8)? 


J =) При каких значениях параметра b прямая у = 2х + b прохо- 
дит хотя бы через одну точку, абсцисса которой положительна, 
а ордината отрицательна? 
6) При каких значениях параметра b прямая у = Зх + b прохо- 
дит хотя бы через одну точку, абсцисса которой отрицательна, 
а ордината положительна? 


При каких значениях параметра b прямая у = 2х + b проходит 
хотя бы через одну точку отрезка с концами в точках: 
а) (2; 2) и (8; 2); 6) (4; 4) и (4: 8)? 


а) При каких значениях параметра b прямая у = 2х + В прохо- 
дит хотя бы через одну точку квадрата с вершинами в точках 
(1; D; (4; 1); (1; 4); (4: 4)? 
6) При каких значениях параметра b прямая у = 2х + b проходит 
хотя бы через одну точку прямоугольника с вершинами в точ- 
ках (1; 2); (5; 2); (1; 8); (5; 8)? 


11:19 ЭШ 4) При каких значениях параметра k на прямой y = kx - 3 есть 
хотя бы одна точка с равными положительными координата- 
ми? 

6) При каких значениях параметра k на прямой y = Ах + 4 есть 
хотя бы одна точка с равными положительными координа- 
тами? 


а) При каких значениях параметра b среди точек квадрата с вер- 
шинами (1; 1); (4; 1); (1; 4); (4; 4) есть хотя бы одна точка, 
сумма координат которой равна b? 
б) При каких значениях параметра b среди точек прямоугольни- 
ка с вершинами в точках (1: 2); (5; 2); (1; 8); (5; 8) есть хотя бы 
одна точка, модуль разности координат которой равен 6? 


а) При каких значениях а системе уравнений 
Вежди = 15a, 


|1х+ә-9 


удовлетворяет пара равных чисел? Для каждого такого а найдите 
решение системы. 


ШЕ а и 


б) При каких значениях т системе уравнений 
[Bx +y = 14m, 


2: 


удовлетворяет пара противоположных друг другу чисел? Для 
каждого такого т найдите решение системы. 


Пусть (х„; у) — решение системы уравнений 
[Зх ~ 2y = -2а? + 12a +3, 
|-2х + 3y = Ва? + 4а +1. 
При каких значениях параметра а сумма х, + и, будет наимень- 
шей? 
[ЕШ Пусть (х„; у.) — решение системы уравнений 
[2х+Ту = 15-55, 
13х-у = 46-12. 


При каких значениях параметра 5 произведение х, · у, будет HA- 
ибольшим? 


Найдите все целочисленные значения параметра а, при которых 
все корни уравнения — целые числа: 
а) ах =a +2; 
6) (а! - За + 5)x = а? - За + 6; 
в) (2а - 1)x = 4a + 2; 
г) (а? + ба - 5)х = а? + ба - 4. 


14.25 № Найдите все целочисленные значения параметра а, при которых 
все корни уравнения — рационалънме числа: 


а) (1 - /З)х = а + 53; в) (1 - a? V2)x = 1 + a2; 
6) (3 - /3)х = 6a + а: V3; r) (a + 2)x = 4- V4- a. 


44.26 {№ Для каждого значения параметра b решите уравнение: 


х-3 +-> 
Песь: ай 926259 
osz ورم‎ 


х+2 хэ 


———— о 


Для каждого значения параметра а решите уравнение: 
а) x? - (За + 1)х + 24! +а=0; 
б) ах? - (а + 5)х + 2 = 0. 


Для каждого значения параметра т решите уравнение: 


x + 5х +6 
[44.28 о С 


(3m + 1)х + 2т? + 2m 
тв о С 
х? = (2m - 0х + т? а 
санж” хийн 


При каких значениях параметра р имеют общий корень уравне- 


ния: 

[49.30 o а) с + 2x - 3 =0; ро -х- : 
бх-х-2=0; рх? + 2х - 1= 0? 

(14:51 2) с + 3x -p =0; 2х +хър-Т7 
6) + 2х+р= 0; За? + х+р- 


Найдите все значения параметра b, при которых длина отрез- 
ка, концами которого являются корни уравнения х? - bx + 4b + 
+ 16 = 0, равна 4. 


а) При каких значениях параметра а уравнение 3x? — (а? — ба + 
+ 6)х + 2a - 5 = 0 имеет два разных корня, которые равны по 
абсолютной величине? 

б) При каких значениях параметра а уравнение х? + (а + 1)х — 
= 7 = 0 и уравнение За? + ах - 8 = 0 имеют хотя бы один общий 
корень? 


а) При каких значениях параметра а среднее арифметическое 
корней уравнения х? - (а? - 1)х + Та = 0 равно 4? 
6) При каких значениях параметра т среднее арифметическое 
числа 9 и одного из корней уравнения х? — 27x + 3m + 144 = 0 
равно другому корню? 


При каких значениях параметра т для корней х, и х, уравнения 
x" + 2тх + т? — т- 12 = 0 выполняется условие |х, — х, = |x| + 
ж? 


ГИ При каких значениях параметра а сумма квадратов корней урав- 
нения х? + ах — а? — 5 = 0 наименьшая? 


11.37 ЖЖ При каких значениях параметра а уравнение 
|а - ах + 32| + |x? – 3x – 4| = 0 
имеет корни? Для каждого такого значения а найдите эти корни. 


При каких значениях параметра # число -1 является единствен- 
ным корнем уравнения 
|e - 3x - 1| = |e? + 2x — RI? 


Найдите все значения параметра а, при которых один из корней 
уравнения |x? + Зх = 1| = |? - 2x + a| равен 1, и для каждого та- 
кого значения а решите уравнение. 


Г 4) Найдите все такие пары чисел а и b, для которых уравнение 
|x — b| = а равносильно уравнению За + 5х - 8 = 0. 

б) Найдите все такие пары чисел а и b, для которых уравнение 
|x — b| = а равносильно уравнению 3х? — 5x - 8 = 0. 


Г Для каждого значения параметра с решите уравнение: 
а) |3x – e| = |x + 2); 6) |2х + e| = |х – 4. 


11:12 СЭ Найдите наибольшее значение параметра а, при котором на rpa- 
фике функции у = |х — 4| + |х — 3| + а есть хотя бы одна точка с 
равными координатами. 


При каких значениях параметра а уравнение 
lx = 3| + |x = 10 + [2х ~ 43| = a 


имеет паиболъшее число целых корней? 


чала СШ Для каждого значения параметра а найдите число корней урав- 
нения |x? ~ 5х + + |x? + 2x + 2] = x + a. 


11.15 СЭ При каких значениях параметра а уравнение 
le? - 6x + 10| + |x? + 3x + 4| = 54 + a 
имеет наибольшее число корней? Укажите это число. 


Для каждого значения параметра а найдите число различных 
корней уравнения: 
а) (Зх - Мал? + 3x — 2) = 0; 
6) (2х + 1Kax* + 2х - 3) = 0. 


При каких значениях параметра а имеет ровно три разных корня 
уравнение: 
а) (х? - (За + 1)х + 2а* + ах? + (2a - 1)x - За! + a) = 0; 
б) (xè — (За – 1)x + 2а? - аа? + (4a + 1)х + За? + а) = 0? 


------ е 


ГИ +) При каких значениях параметра а уравиение ЕН 


ровно один корень? 
6) При каких значениях параметра а график функции у = 


а имеет 


FES! 
х 


две общие точки? Для каждого 


имеет с прямой у = х + а ров 
значения а найдите эти точки. 


а) Найдите все прямые, параллельные прямой у = х и имеющие с 
графиком функции y = |х ~ 1| + |x ~ 3| ровно одну общую точку. 
Для каждой такой прямой укажите координаты этой точки, 

6) Найдите все прямые, параллельные прямой у = 1 — хи имею- 
щие с графиком функции y = |x ~ 1 + |х ~ 3| ровно одну общую 
точку. Для каждой такой прямой укажите координаты этой 
точки. 

в) При каких значениях параметра k прямая у = Ех имеет с rpa- 
фиком функции y = |х — 1| + |x — 3| ровно одну общую точку? 
Для каждой такой прямой укажите координаты этой точки. 

г) При каких значениях параметра k прямая у = kx + 2 имеет с 
графиком функции y = |х — 1| + |x - 3 ровно одну общую точку? 
Для каждой такой прямой укажите координаты этой точки. 


СИ =) При каких значениях параметра k прямая у = kx + 5 имеет с 
графиком функции y = |х — |+ |x - 3| ровно две общие точки? 
6) При каких значениях а прямая у = 2х + а имеет с графиком 
функции y = |x — 1| + lx — 3| более двух общих точек? 


11:5Г СЭ Для каждого значения параметра а решите уравнение: 
a) | + 2| - lx - 4| = 
6) læ + 2| + - 4| = 2x + a. 


(11:55 С Найдите все значения параметра а, при которых уравнение 
|2x — a| + 1 = |х + 3| имеет единственный корень. 


При каких значениях параметра а уравнение 
и 3x? + 7| = |x] - a 
имеет нечётное число различных корней? Для каждого такого 
значения а укажите сумму и произведение этих корней. 


При каких значениях параметра а уравнение 
Jat 7х + 6| = |x – al + |x + a| + a 
имеет нечетное число разных корней? Для каждого TAKOTO значе- 
ния а укажите сумму и произведение этих корней. 


ТЛАВА 6. АЛГЕБРАИЧЕСКИЕ УРАВНЕНИЯ. 


При каких значениях параметра а существует хотя бы одно значе- 


пие b, при котором уравнение Уж — Б = -a° имеет хотя бы одно 
решение? 


[44.56 СЭ Найдите все пары чисел а и b, при которых уравнение 
Ух —Ь = 2a -1- a? - 5b' имеет хотя бы одно решение. 


а) Заполните таблицу. 


112 314 | Те твою 


Степень многочлена | 
сони 


Какова вероятность того, что при случайном выборе п степень 
этого многочлена будет: 
б) положителън: в) полным квадратом; г) чётна? 


[45.2 ЭЭ В произведении (х - ах - БИх - с) вместо а, b, с подставляют три 
разных числа из множества (-2, -1, 0, 1, 2}. Скобки раскрыва- 
ют, приводят подобные и получают многочлен третьей степени 
относительно х. Сколько можно таким образом получить разных. 
многочленов: 

а) у которых есть два корня одинакового зна: 
б) с положительным свободным коэффициенто! 
в) с нулевым свободным коэффициентом; 

г) всего? 


На основе уравнения (x° + x)(x? + x? + х) = 6 составляют Hp- 
рациональные уравнения, ставя для этого в левой части один 


знак \/ квадратного корня в допустимых местах. Например, 
(еее) = 6, + | (rx) +=] -6 rr xx 


x (î + x? + x) = 6 и т. д. Сколько получится уравнений, в KOTO- 
рых: 
а) левая часть содержит x; 


--е------ #1 


б) в левой части останется неизменным множитель (х? + x? + x); 
в) в левой части останется неизменным множитель (д? + х)? 
г) Сколько всего таких иррациональных уравнений? 


Значение параметра р наудачу выбирают из множества (-9, -8, ..., 
-1, 0). Найдите вероятность того, что уравнение x(x = 3) = р + Зх: 
а) не имеет корней; 
6) имеет два разных корня одинакового знака; 
в) имеет единственный корень; 
г) имеет корень, больший 5. 


В контрольной работе должно быть по одной задаче на каждую 
из четырёх тем: тема № 1 «Уравнения третьей степени», тема 
№ 2 «Рациональные уравнения», тема № З «Уравнения с моду- 
лем», тема № 4 «Иррациональные уравнения». Учитель подгото- 
вил по 4 задачи по темам № 2 и 3, 6 задач по теме № 1 (в двух из 
них в ответе один корень) и 5 задач по теме № 4 (в трёх из них 
уравнение не имеет решений). Найдите общее число: 

а) всех возможных вариантов контрольной работы; 

6) тех вариантов, в которых по теме № 1 будет уравнение, имею- 
щее более одного корня; 

в) тех вариантов, в которых у иррационального уравнения будут 
корни; 

г) тех вариантов, которые удовлетворяют условию или из пункта 

6), или из пункта в). 


На шахматную доску 8 х 8 ставят белую и затем чёрную пешки так, 
чтобы они не били друг друга, т. е. не стояли бы в соседних по 
диагонали клетках. Сколько имеется способов расстановки, если 
белая пешка стоит: 

а) в угловой клетке; 

6) в крайней левой, но не в угловой клетке; 
в) в крайней вертикали или горизонтали; 
г) не в крайней клетке? 


ЭЛЕМЕНТЫ 
ТЕОРИИ ДЕЛИМОСТИ 


ГЛАВА 


€ Прочитайте пп. 1 и 2 в 6 46 учебника. 


[46.1 ШШШ Из чисел 124, 345, 570, 288, 441 и 729 укажите числа, кратные: 
а) 2; б) 3; в) 5; г) 10. 


Назовите делители числа: 
а) 24; 6) 54; в) 75; г) 90. 


а) Число п кратно 3. Докажите, что число 4п кратно 12. 
6) Число т кратно 7. Докажите, что число 2т кратно 14. 


а) Число а кратно 6. Докажите, что а? + 12а кратно 36. 
б) Число а кратно 4. Докажите, что а? + 2а кратно В. 


а) Число а кратно 2, а число 9 кратно 3. Докажите, что За + 26 
кратно 6. 
6) Число а кратно 2, а число b кратно 5. Докажите, что 2b + ба 
кратно 10. 


9 


Докажите, что: 


а) 23" + 237 кратно 24: в) 37" - 37" кратно 18; 
б) 8° — 32° кратно 31: г) 3™ + 9* кратно 41. 
ГЩ =) 21! - 7° делится на 37; | в) 154 - 9° делится на 11; 


1 


6) 10° + 57 делится 


а) 2137? ~ 953° делится на 20; 
6) 3378° + 1284? делится на 6; 


в) 8973: ~ 1737: делится на 90; 
г) 546 768° + 11 112° делится на 12. 


а) 778" - 153° делится на 5% 
б) 78° + 84° делится на З" 
в) 973° - 7572 делится на 6°; 
г) 772° + 228° делится на 10°. 


[46.10 2 а) 3 456 728 496 : 4; в) 26 354 981 175 : 25; 
б) 473 928 375 : 125; г) 1 736 907 064 : 8. 


Прочитайте п. Зв $ 46 учебника. 5» 


Докажите, что: 


а) 103 211 064 Н в) 102 257 246 : 13; 
б) 110 238 072 17: г) 1 235 234 : 1001. 


Прочитайте п. 1 в $ 46 учебника. о 4 


[261210058 Не производя вычислений, докажите, что а : b, если: 
а) а = 213 · 488 · 204 · 315, b = 120; 
б) а = 276 · 485 · 204 · 315, b = 300; 
в) а = 215 · 497 ° 241 · 335, b = 175; 
r) а = 549 · 495 · 204 - 315, b = 900. 


; г) 72: + 6° делится на 30. 


Докажите, что следующее утверждение верно для любого нату- 
рального значения п: 
а) (3" + 3** 1+ 3** 2): 13; 
6) (77 + 7551» 7572) : 19; 
в) (5" + 5" *1+ 5" * 2) : 155; 
Г) (2™ + 22" +1 + 2™ ° 2) : 28. 


16.11 {№ Докажите, что: 


а) (53° + 63*) делится на 116; 

6) (18* + 26*) делится на 176; 

в) (1° + 2° + 3? +... + 181° + 182°) делится на 183; 
г) (2: + 3" +... + 196° + 197°) делится на 199. 


а) Произведение двух идущих подряд натуральных чисел делится 

на 2; 

6) произведение трёх идущих подряд натуральных чисел делится 
на Зи на 6; 

в) произведение четырёх идущих подряд натуральных чисел де- 
лится на 4, 12 и 24; 

г) произведение пяти идущих подряд натуральных чисел делится 
на 5, 20 и 120. 


а) Докажите, что произведение любых 100 последовательных на- 
туральных чисел делится на 10 000. 
6) Докажите, что произведение любых п (п > 1) последователь- 
ных натуральных чисел делится на п. 


Докажите, что: 


46.17 ДЭЭ =) ad + be + ас + bd делится на а + 6; 
6) ab + be - ай - сі делится на b = d. 


ГИ =) Если ad + be делится на а +b, то и ас + bd делится na a + b; 
б) если ad + be не делится на a +b, то и ас + bd не делится на 
a+b. 


(16:19 ЖЭ 4) (7 + a): 11; в) (ab - Ба): 
6) (abed + deba):11; r) (авс - са): 99. 


а) Число 2а + ТЬ не делится на 13. Докажите, что и Па + 66 не 
делитея на 13. 
6) Число ЗТа + 116 не делится на 19. Докажите, что число а + 86 
не делится на 19. 


Найдите все такие натуральные числа л, при которых является 
натуральным числом выражение: 


T T 
باخ رم‎ mn, 
Зп +14. Вп +77 


т Prt 


0 п+2 


—— 1 


5n? +1п-12, бл? - 8n + 90. 
о o) iI, a) аад, 
бу AES +36. ry n?n? +1000. 
т т 
а) На графике функции у = 22—17 найдите все точки, обе коор- 


динаты которых целые числа. 

6) При каком наименьшем натуральном значении параметра а на 
а 

трафике функции у = —“ 


натами которой являются натуральные числа? Найдите коор- 
динаты этой точки. 


есть ровно одна точка, коорди- 


ГИ Найдите все значения числа а, при которых числа: 
а) È -1u 3 + a — целые; 
а а 


92 + зи а — натуральные. 


(16:55 Е Докажите, что при любых целых значениях п число n“ + 2л° 
- 2п делится: 
а) на 4; 6) на 8; в) на 12; г) на 24. 


ГЩ Локажите, что для любого натурального значения п верно утвер- 
ждение: 
а) (217 + Зп? + п): 6; б) (л! + Зп? + 2n\(n + 7) : 24. 


а) Докажите, что если а + 18 — натуральное число, делящееся 


ка 6, то а? + zu — также натуральное число, делящееся на 36. 


6) Докажите, что если а + 450 — натуральное число, делящееся 
202500 
Р 


на 15, то а? + натуральное число, делящееся на 225. 


CE о | Используя обобщённую формулу сокращённого умножения 
= b" = (а — Ба" ~! + a" +... жар 2 + 681), докажите, что: 
Е Те - 2° делится на 5; в) 157 = 1 делится на 7: 
б) 17% = 9" делится на 140; г) 2“ - 1 делится на 15. 


ТЛАВА 7. ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ДЕЛИМОСТИ 


46.29 {2 Используя обобщённую формулу сокращённого умножения 
ны, 
докажите, что: 
а) 79 + 2 делится на 9; 
6) 17 ۰ 17“ +3. 9" делится на 20; 
в) 134 + 1 делится на 7; 
г) 49* - 7 + 5- 25° делится на 12. 


Используя формулу из 46.28, докажите, что: 
а) 235" = 1 делится на 234; 
б) 2001297 — 1 делится на 2000; 
в) 34324 ~ 1 делится на 344; 
г) 1119“ ~ 1 делится на 12 320. 


Докажите, что: 


а) 13" + 7- 5" делится на 8; 

б) 31" - 275" делится на 26; 

в) 85" + 44 - 40" делится на 45; 

г) 85" + 45 - 3" делится на 22 при л = 2k + 1. 


ки е ИЛИ 


5 6) (156 - 13° - 127) : 75. 


а) Назовите двузначные числа, которые являются простыми. 
6) Приведите примеры составных двузначных чисел. 


(175 ЩЩ Докажите, что только одно число, состоящее из чётного количе- 
ства одинаковых цифр, простое. Найдите это число. 


[4713 №5 4) Сумма двух чисел равна 149, а разность их квадратов — про- 
стое число. Найдите эти числа. 

6) Сумма двух чисел равна 101, а разность их квадратов — про- 
стое число. Найдите эти числа. 


--------- т 


[7 ЭШ Найдите (если возможно) два трёханачных числа таких, что: 
а) они взаимно простъг; 
б) каждое из них — простое число; 
в) их сумма и их разность — простые числа; 
г) разность их квадратов — простое число. 


Докажите, что являются составными числа: 
а) 34 765; в) 975 312; 
6) 10 101; г) 87 654 321. 

(175 ЭШ Докажите, что число 28795 + 732? — составное, 


Разложите на простые множители числа: 
а) 95 256; 6) 968 000; в) 444 528; г) 178 200. 


(178. ШШШ Сколько существует натуральных чисел, меньших 100, делящих- 


ся: 
а) на 2; 6) на 3; в) на 5; г) на 6? 
Может ли из 101 идущих подряд натуральных чисел быть ровно 


одно, делящееся: 
а) на 50; б) на 51; в) на 101; г) на 100? 


17-10, Может ли произведение 101 идущих подряд натуральных чисел 
не делиться: 
а) на 51; б) на 101; в) на 606; г) на 103? 


(17: © | Докажите, что если натуральное число р (р > 1) не делится на все 
натуральные числа л такие, что п? < р, то р — простое число. 


(37:15 ШИШ Докажите, что при любом натуральном п числа вида би + 2; би +3 
и бп + 4 являются составными. 


Докажите, что если р — простое число больше 3, тор" - 1 делится 
на 24. 


Докажите, что любое простое число больше 3 даёт при делении 
на 6 в остатке либо 1, либо 5, т. е. может быть представлено в 
виде би + 1 или бл — 1, где л — некоторое натуральное число. 
Представьте в данном виде простые числа 5; 13; 149; 259; 983. 
Подберите такие значения n, чтобы числа вида би + 1 и бл — 1 не 
были простыми. 


ТЛАВА 7. ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ДЕЛИМОСТИ 


Найдите все такие простые числа р, при каждом из которых яв- 
ляется простым каждое из чисел: 
а) р, р+ 10ир+ 14; 
6) p = 2, p + 24, p + 26. 


Существуют ли такие значения p, при котормх числа: 
a) p n 8р? + 1 — простые; 
6) p u 2p + 1 — простые (р > 3). 


[17171078 Докажите, что четвёртая степень любого натурального числа, 
большего единицы, увеличенная на 4, не может быть простым 
числом. 


Найдите все простые числа р и 4 такие, что: 
а) 5p + 174 = 140; б) Тр + За = 86. 


Определите, является ли простым число 219 + 72. 


Докажите, что натуралъное число, следующее за произведением 
четырёх последовательных натуральных чисел, не может быть 
простым. 


548 


15.1 ШШШ Найдите остаток от деления числа: 
а) 43 215 436 на 10; в) 1234 567 на 9; 


6) 1234 321 на 3; г) 3456 785 на 6. 


[18.2 ШШШ Назовите все остатки, которые могут получиться при делении на 
число: а) 5; 6) 7; в) 4; г) 10. 


Составьте формулу натурального числа, которое: 
а) при делении на 5 даёт остаток 4; 
6) при делении на 7 даёт остаток 3; 
в) при делении на 11 даёт остаток 7; 
г) при делении на 6 даёт остаток 1. 


едни ДД 


Составьте формулу натурального числа а, которое при делении на 
п даёт неполное частное b и остаток г. Используя эту формулу, 
заполните таблицу: 


а я ь г 
2469 11 
3528 15 
53 106 15 
28 47 19 


(18.5. ШШШ Число х при делении на 12 даёт остаток 7. Чему может быть pa- 
вен остаток от деления числа х: 
а) на2; буна8: в) наб; г)на8? 


а) Докажите, что остаток от деления натурального числа на 5 равен 
остатку от деления его последней цифры на 5. 
6) Докажите, что остаток от деления натурального числа на 3 ра- 
вен остатку от деления суммы всех его цифр на 3. 


а) Докажите, что остаток от деления натурального числа на 4 ра- 
вен остатку от деления числа, образованного двумя его послед- 
ними цифрами, на 4. 
6) Докажите, что остаток от деления натурального числа на 25 
равен остатку от деления числа, образованного двумя его по- 
следними цифрами, на 25. 


(18 Найдите остатки от деления: 
а) на 5 чисел 123; 167; 205; 20 009; 


6) на 4 чисел 2345; 678; 3457; 2 323 232. 


Найдите остатки от деления: 
а) на 3 чисел 232 332; 768 900 001; 


6) на 9 чисел 1372; 232 332; 5632; 111...111. 


serro 25% vanuma 


а) Докажите, что остаток от деления числа (не меньшего 1000) на 
В равен остатку от деления на В числа, соответствующего трём 
последним цифрам данного числа. 

б) Найдите остатки от деления на 8 чисел 454 548: 1 234 567; 
т.т. 


есть КИ семеро 


EIT В числе 23047 заполните пропуск такой цифрой, чтобы число: 
а) делилось на 
6) делилось на 9. 


18:12 В числе 23304 заполните пропуск такой цифрой, чтобы число: 
а) делилось на 
б) делилось на 11. 


В числе 34230 заполните пропуск такой цифрой, чтобы число: 
а) делилось на З и на 2; 
6) делилось на Зи на 4. 


В числе 73504 заполните пропуск такой цифрой, чтобы число: 
а) при делении на 3 давало в остатке 2; 
6) при делении на 4 давало в остатке 2. 


В числе 73450 заполните пропуск такой цифрой, чтобы чиело: 
а) при делении на 9 давало в остатке 2; 
6) при делении на 5 давало в остатке 3; 
в) при делении на 25 давало в остатке 7; 
г) при делении на 11 давало в остатке 10. 


Докажите, что найти остаток от деления числа на 11 можно сле- 

дующим образом: 

1) вычислить сумму всех его цифр в разрядах единиц, сотен, де- 
сятков тысяч и т. д.; 

2) вычесть из неё сумму цифр в разрядах десятков, тысяч и т. д.; 

3) если полученная разность положительна, то остаток от её деле- 
ния на 11 равен искомому остатку; 

4) если полученная разность отрицательна, то остаток от деления 
её модуля на 11 равен разности числа 11 и искомого остатка, 


ГЭ Найдите остатки от деления на 11 чисел 3718; 7881; 1937; 9281; 
777.777; 333...333. 


esero nið семера penro аа троек. 


Найдите последнюю цифру числа: 
а) 2”; gya jr gow 


a) 200120029, в) 13456780, 
бу 19992002, г) 234567890189 


——— о 


(48.20 5 а) 2211“ + 25555» 23697 — 35 
б) 43559 + 61695 - 23374. 


ПИ Докажите, что сумма всех остатков, которые могут получиться 
при делении: 
а) на 2015, делится на 2015; 
6) на 2016, не делится на 2016. 


а) Докажите, что произведение любых 97 последовательных на- 
туральных чисел делится на 97. 
6) Можно ли утверждать, что произведение любых 97 последова- 
тельных натуральных чисел делится на 972? 


Укажите какое-либо трёхзначное число п, при котором число: 
а) n* + 2n? — n? — 2n не делится на 5: 
б) n' + 2nî — n? — 2n не делится на 24. 


Г Пусть числа n, и п, дают при делении на число т остатки соот- 
ветственно г, и г,. Докажите, что остаток от деления суммы чи- 
сел п, и п, на число т равен остатку от деления суммы г, и г, на 
число т. 


Пусть числа n, и п, дают при делении на число т остатки соот- 
ветственно г, и г,. Докажите, что остаток от деления произведе- 
ния чисел п, и п, на число т равен остатку от деления произве- 
дения г, и г, на число т. 


Пусть числа n, > n, дают при делении на число т остатки CO- 
ответственно г, и г,. Докажите, что остаток от деления разности 
п, = п, па число т равен г, = гр если r, > грит + г, = гр если 
тата 


ГЖ Остаток от деления числа п на 24 равен 7. Каким может быть 
остаток от деления зтого числа: 


а) на 12; 6) на 48; в) на 8; г) на 72? 


18.28 {М Остаток от деления числа л на 50 равен 17. Каким может быть 
остаток от деления этого числа: 


а) на 25; 6) на 100; в) на 10; г) на 125? 


ГЩ Заполните таблицу: 


[ чє» | Оенатокотделеннятаа | 


пъп! + 201n 


48.30 5 Докажите, что если а и b не делятся на 3, тои а? + 0? не делится 
на 3. 


ГЩ Заполните таблицу: 


[ чиш Остаток от деления на 5 
n ESI ВЕ ЗИ ЕВ ВЕ 


эл | 


т | 


п? + n" + 2000п 


Рассмотрите три утверждения: 


а) сумма квадратов двух чисел делится на 3 тогда и только тогда, 
когда оба эти числа делятся на 3; 

б) сумма квадратов двух чисел делится на 5 тогда и только тогда, 
когда оба эти числа делятся на 5; 

в) сумма квадратов двух чисел делится на 7 тогда и только тогда, 
когда оба эти числа делятся на 7. 

Два из них являются верными, а одно нет. Докажите верные ут- 

верждения и опровергните примером неверное утверждение. 


а) Докажите, что дискриминант квадратного уравнения с целы- 
ми коэффициентами либо делится на 4, либо при делении на 4 
даёт в остатке 1. 
6) Может ли дискриминант квадратного уравнения с целыми ко- 
эффициентами равняться 2003? 


о anren кишинен: sase ant Гиз | 


[28-31 ШС ^°) Найдите остаток при делении на 4 суммы всех различных чи- 
сел, в записи каждого из которых есть 127 раз цифра 4 и один 
раз цифра 1. 
6) Найдите остаток при делении на 9 суммы всех разных десяти- 
значных чисел, в записи каждого из которых любая из 10 
цифр есть ровно по одному разу. 


а) Если двузначное число разделить на сумму его цифр, то в част- 
ном получится 3, а в остатке 7. Найдите это число. 

6) Если двузначное число разделить на сумму его цифр, то в част- 
ном получится 6, а в остатке 4. Найдите это число. 


[48.36 ДЭЭ 2) Докажите, что сумма квадратов двух последовательных целых 

чисел при делении на 4 даёт остаток 1. 

6) Докажите, что если число а — чётное, но не кратное 4, то чи- 
сло а? при делении на 32 даёт остаток 4. 

в) Докажите, что квадрат нечётного числа при делении на 8 даёт 
остаток 1. 

г) Докажите, что если число а — чётное, но не кратное 6, то чи- 
сло а? при делении па 12 даёт остаток 4. 


(38:57 ДЕ 4) Известно, что число а при делении на 5 даёт остаток 1, а при 
делении на 3 даёт остаток 2. Найдите остаток от деления числа 
а на 15. 
6) Известно, что число а при делении на 4 даёт остаток 3, а при 
делении на 3 даёт остаток 1. Найдите остаток от деления числа 
а на 12. 


Из отрезка натурального ряда чисел от 1 до 20 выпишите: 
а) пары взаимно простых составных чисел; 
6) пары составных чисел, в которых одно число кратно другому; 
в) пары чисел, общим делителем которых является составное 
число; 
г) пары простых чисел, наименьшее общее кратное которых при- 
надлежит данному ряду чисел. 


Представьте данные дроби как сумму или разность дробей, 
знаменателями которых служат простые числа. Например: 


1 1 71 9 1079 
8 72 или 06787577 
Р 
а) д) зб 
7 20 13 
Ow Эзе 970 


Найдите наибольший общий делитель (НОД) чисел: 
а) 154 и 210; в) 105 и 165; 
6) 240, 360 и 900; г) 144, 216 и 324. 


е и 


Найдите наименьшее общее кратное (НОК) чисел: 
а) 120 и 144: в) 132 и 242; 
б) 255, 510 и 153; г) 156, 195 и 390. 


[19.5 ЭЙ Найдите НОД и НОК чисел: 
а) 84 и 56; в) 96 и 144; 
6) 66, 99 и 132; г) 39, 65 и 156. 


а) Найдите два натуральных числа, сумма которых равна 35, а 
наименьшее общее кратное равно 42. 
6) Найдите два натуральных числа, разность которых равна 66, а 
наименьшее общее кратное равно 360. 


Найдите НОД и НОК чисел: 


а) 2 3 и 2". 31%; 


6) 29.59. 77 и 2". 5н. те; 
в) 2 37и 21 р; 
г) 212.3". 5м; 29: 39. 5и и 2н. 37. 59, 


[49.8 Мит а) 45 64: 9 и 8* - 12:10"; 
б) 15° - 10° ° 6° и 25 - 40* · 27°. 


а) 5" и 5"* 1; в) 7 ит; 
обети; г) 13% и 137. 


---------- е 


Существуют ли такие числа а и 6, что: 


(19:10 ИШ 4) HOK (а: b) = 
6) НОД (а; b) 
в) НОД (а; b) = HOK (а; b); 
г) HOK (а; b) не делится на НОД (а; b)? 


а) HOK (а; b) · НОД (а; b) > a > b; 
б) НОК (а; b) · НОД (а; b) < a > b? 


Для каждого натурального п найдите НОД и НОК следующих 


чисел: 
[29.12 o о) пит+ 1: в) п + 170ип + 171; 

бпип+ 5; тпип + 6, 
[49.13 о а) п! + пил 1; в)! + Тип; 

бул! + 1ип+ 1; г) п? +1 и 2n. 
[191110058 Найдите НОД чисел: 

а) 2n n 4n + 2; в) 6n + 3 n 3n; 


б) 30n + 25 и 20n + 15; г) 14п + 35 и Тп + 21. 


Докажите, что НОД (n; п + k) = НОД (n; k). 


com Разложите число на простые множители: 
а) 24 500; 6)10 368; в) 24200; r) 97 344. 


Представьте данное число в виде произведения степеней различ- 
ных простых чисел: 


[50.2 ШИШ г) 680; 6) 2012; №) 946; | г) 3125. 
Гол ШИШ 2) 6° 10" - 15%; 0) 20° - 250°. 1752. 


Найдите количество различных натуральных делителей числа: 


а) 12; 6) 80; в) 45; г) 120. 
[505 | а) 2 -5; 6) 2*.3'. 5%; в) 2” · 3%; г) 2°: 67. 121, 
а) 4"; 6) 1001”, в) 80°; г) 120". 


(507 ШШШ Произведение натуральных чисел 1°2-3-4-5°... п обознача- 
ют п!. Символ л! читают п-факториал; 1! = 1. Представьте в виде 
произведения и вычислите: 

а) 3; 64: в); 0 6. 


С каким показателем входит число 2 в разложение на простые 
множители числа: 
a) 10; 6)20; в) 40; r) 10077 


С каким показателем входит число 5 в разложение на простые 
множители числа: 
а) 101, б) 201, в) 40:; г) 1001? 


Сколькими нулями оканчивается число: 
a) 10; 620; в)40; г) 10012 


Найдите НОД и НОК чисел: 


a) 2" и 251; в) 3" и 18911; 
6) 21% и 1001; г) 597 и 6761. 
а) 6" и 751; 6) 21" и 10001. 


а) 1341-1 и 133; 6) 255! - 9 и 9009. 


Найдите (можно использовать микрокалькулятор) наименьший 
простой делитель числа: 
а) 51 + 1; 6) 81+ 1; в) 71+ 1; г) 131+ 1. 


Докажите, что число р! + 1 не делится ни на одно простое число, 
не превосходящее простое число р, а значит, либо делится на ка- 
кое-либо простое число, большее р, но меньшее р! + 1, либо само 
является простым. 


Докажите, что среди ста чисел 1011 + 2; 101! + 3; 101! + 4; 
101! + 101 нет ни одного простого. 


Найдите количество псех двузначных чисел, которые: 
а) делятся на 15; 
6) делятся на 25; 


15, и на 25; 
и на 15, или на 25. 


в) делятся и 
г) делятся 


[51.2 ЖЭ Из цифр (1, 4, 5, 9} составили все двузначные числа (повторения 
цифр допускаются). 
а) Сколько всего чисел составили? 
6) Сколько среди них чётных чисел? 
в) Сколько среди пих чисел, кратных числу 3? 
г) Сколько среди них чисел, кратных числу 9? 


Все делители числа 100 имеют вид 2 · 5". Следует организовать 

перебор этих делителей. 

а) Нарисуйте дерево вариантов для поочерёдного выбора показа- 
телей степени Кил. 

6) Найдите количество всех делителей числа 100. 

в) Найдите количество всех чётных делителей числа 100. 

г) Какова вероятность того, что при случайном выборе делитель 
числа 100 окажется больше 227 


а) Докажите, что если М является полным квадратом, т. е. квадра- 

том какого-то натурального числа, то: 

1) количество его делителей, меньших чем yN, равно количе- 
ству делителей, больших чем YN; 

2) количество его делителей — нечётное число. 

6) Докажите, что если № не является полным квадратом, то: 

1) количество его делителей — чётное число; 

2) вероятность того, что случайно выбранный делитель будет 
меньше чем JN, равна 0,5. 


У двух начинающих коллекционеров по 20 марок, по 10 значков и 
по 10 наклеек. Каждый из них наудачу выбрал один предмет сво- 


ТЛАВА 7. ЭЛЕМЕНТЫ ТЕОРИИ ДЕЛИМОСТИ 


ей коллекции, после чего коллекционеры совершили обмен. Ка- 

кова вероятность того, что: 

а) они обменялись значками; 

б) они обменялись марками: 

в) марку обменяли на значок; 

г) наклейку поменяли на другой предмет коллекции (не на- 
клейку)? 


В условиях задачи 5 пусть каждый из коллекционеров наудачу вы- 
брал два предмета своей коллекции, которыми они после этого 
обменялись. Какова вероятность того, что они обменялись: 

а) значками; б) марками? 


На шахматную доску 8 х 8 ставят белого и затем чёрного короля 
так, чтобы они не били друг друга, т. е. не стояли бы в соседних 
(по стороне или диагонали) клетках. Сколько имеется способов 
‘расстановки, если белый король стоит: 

а) в угловой клетке; 

6) в крайней левой, но не в угловой клетке; 

в) в крайней вертикали или горизонтали; 

г) не в крайней клетке? 


_______ —Ҥ+= | 


ИТОГОВОЕ 
ПОВТОРЕНИЕ 


Охарактеризуйте график данной функции и постройте его: 


Ст =2: ©у--1: 


C =? 1: = 
бу=- + 17; г) у= Зх? — 4. 
ГЗ ШИ 2) = 0.5( - 27-4: вуу=9-(х+1)% 
РЕ ВИНГ а 
бу- уа 1: r)y= 


[CT Напишите уравнение квадратичной функции, полученной путём 
параллельного переноса: 
а) параболы y = х? на 5 единиц влево; 
6) параболы у = х? на 1 единицу вниз; 
в) параболы у = х на 1 единицу вправо и на 3 единицы вверх; 
г) вершины параболы у = х? в точку (2; -4). 


(СУ ШЕШ Напишите уравнение квадратичной функции, полученной путём 
параллельного переноса: 
а) параболы у = 2х на 4 единицы вправо и на З единицы вверх; 


6) вершины параболы у = - х в точку (-3; 2); 


в) параболы у = —Ã х? на 1 единицу влево и на 4 единицы вниз; 
г) вершины параболы у = 1,542 в точку (2; 1). 
Постройте график полученной функции. 


[CS ШШШ Напишите уравнение гиперболы, полученной путём параллельно- 
го переноса графика функции y = 8: 


а) на 2 единицы вправо; 

6) на 3 единицы вверх; 

в) на 3 единицы влево и на 1 единицу вверх; 
г) на 1 единицу вправо и на 2 единицы вниз. 


Напишите уравнение параболы, заданно; 
а) на рис. 60; б) рис. 61; в) рис. 62; г) puc. 63. 


[5 ШШШ Напишите уравнение гиперболы, заданной: 
а) на рис. 64; | б) рис. 65; в) рис. 66; г) рис. 67. 


[9 № Определите координаты вершины параболы и составьте уравне- 
ние оси симметрии данной параболы: 
a) y = x°- 4х + 5; B) у= —2x° + 12x - 10; 
6) y = -3x* – 6x; r) y = 2 - 8х. 


a) Найдите значение параметра а, если известно, что прямая 
х = -3 является осью симметрии параболы 
у= ах? + (а - 5)х + 10. 
б) Найдите значение параметра а, если известно, что прямая 
х = 2 является осью симметрии параболы 
у ах? - (а + 9)x — 15. 


Рис.60 Рис. 61 


„R Е 


CIT EE г) При каких значениях b и с точка M(2; ~8) является вершиной 
параболы y = 2х? + bx + с? 
б) При каких значениях Б и с точка М(— 
параболы у = -3х? + bx + с? 


3) является вершиной 


Постройте график функции у = 0,5х — х - 1,5. С помощью rpa- 
фика найдите: 

а) промежутки возрастания и убывания функции; 

6) наименьшее значение функции. 


9 | 
Ш | 
| 
| 

+ с 
я | 
| 

= [* ГГ 

| 
Рис.62 Рис.63 


Рис.64 Рис.65 


Постройте график функции y = ~x* + 8х - 12. С помощью графи- 
ка найдите: 
а) наибольшее значение функции; 
6) множество значений функции. 


Постройте график функции y = х? - бх. С помощью графика най- 
дите: 
а) корни уравнения х? - бх = -5; 
б) решение неравенства х? – бх > 0. 


[15 ШШШ К»алратичная функция задана уравнением: 
a) y = 12 - 3х2; в)у=-(х-1)#+4; 
6) y = 0,5(х — 2); r) y = 2x? — 4х +5. 
Не выполняя построения графика, определите: 
1) координаты вершины параболы; 
2) ось симметрии параболы; 
3) промежутки возрастания и убывания функции; 
4) наибольшее либо наименьшее значение функции; 
5) множество значений функции. 


Используя график квадратичной функции, определите, при ка- 
ких значениях х выполняется условие y = 0, у > 0, у < 0: 
а) y = -2x° + 12x - 10; х? + 12х + 9; 
б) у = 0,5(х + 5) – 8; 


р 


17 Ми Найдите наименьшее и наибольшее значения функции на данном 
промежутке: 
а) y = 2х? + 4x — 6 на отрезке [-3; ~1]; 


буу= - + 4) на отрезке |-7; -41; 
в) y = Зх? - 6 на луче [-1; +оо); 
r) y = -2x° + 8x на интервале (0; 4). 


Решите графически систему уравнений: 


у = (х + 3) - 3, [у = 2х + 5, 
У уез+6 9) |у = -x + 8x- 3; 
y = -x° - 4х, у= x -6х+6, 
Ө 9 уа с-аи +2. 


Решите графически квадратное неравенство: 


79 ШШШ) 0.5: + 37 8 >0; в) 1 -1е-4<о; 
б) -3x° + 6x + 9 > 0; г) -2х* - бх +8 < 0. 


а) х? + 4х+4>0; в) -х + 6x - 9 > 0; 
6) 3x? - 6x + 5 > 0; r) -2x + 4x -7> 0. 
21 а) При каких значениях т уравнение 2x" - 8х + 5 = т имеет один 


корень, два корня, не имеет корней? 
6) При каких значениях k уравнение ~3x" - 12x - 7 = К имеет 
один корень, два кория, не имеет корней? 


[722 ШШШ Постройте график функции у = 7. По графику определите: 


а) наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке [1; 
б) значения аргумента, при которых у > 1. 


- 3; Я 
[2з ШШШ Постройте график функции у = Êz. С помощью графика най 
дите: 


а) координаты центра симметрии гиперболы; 
б) промежутки монотонности функции. 


Шу К СЯ 


ГЕН Постройте график функции у = 3 = 1 . С помощью графика най- 
дите: 
а) асимптоты гиперболы; 
6) множество значений функции. 


6 А 
Используя график функции y = =z - 2, найдите: 


а) область определения и множество значений функции; 
б) промежутки монотонности функции; 

в) координаты центра симметрии гиперболы; 

г) асимптоты гиперболы. 


Функция задана формулой: 
ауу” +4; в)у= - 


4 А м 8-2 
дуи- +5 mepa 2. 


Не выполняя построения графика, найдите: 
1) область определения функции; 

2) множество значений функции; 

3) промежутки монотонности функции; 

4) координаты центра симметрии гиперболы; 
5) асимптоты гиперболы. 


Задайте гиперболу у = А формулой, если известно, что она прохо- 
дит через точку: 


a (12); »(в-4) 
ө (6 2; » (р) 


[28 ШШШ Определите, принадлежит ли графику данной функции точка А, 
если: 


a) y= 107, А(-3,9; 100); 


6) y = -x° – Ух + 15, А(-42: 15); 
вуу= ,لے‎ А; 1,2); 


гуу» хх, А; 6). 


ри 


ЖЕШ Найдите наименьшее и наибольшее значения функции на указан- 
ном промежутке: 


y= -£ на луче [1; +оо); 


6) y = т на отрезке (0: 3}; 


»у-5 2 па отрезке [-4; -1]; 


r) y = Ê + 1 на полуинтервале (8: 7]. 


а) Докажите, что функция у = х? ~ бх ~ 7 убывает на отрезке 
[-1; 2] и возрастает на отрезке [4; 6]. 

6) Докажите, что функция у = + 2х + 5 убывает на отрезке 
[1; 4] и возрастает на отрезке [-3; 0]. 


Используя свойство монотонности, определите наибольшее и наи- 
меньшее значения данной функции на указанном промежутке: 


a) y= -Ê + 1 на отрезке |: 22] 
б) y = -1,5х* + бх на отрезке | 35; V6]; 
в)у= тн на отрезке (0: 43|, 


r) y = (x + 3} - 5 на отрезке |-3; -46|, 


[С32_ ШШШ Решите графически уравнение: 


82.8) вис йг 
в рр =× - 5: вх - 6= -7$ 
FP EE Зуны 5 
ےکک مو‎ nitze- 


Решите графически систему уравнен: 
y = -0,5х2 + 2x + 1, 


0) 5 5) 
[== у= х®-2х-4. 


پپپ سو 


Используя график данной функции, определите, при каких зна- 
чениях х выполняется условие у = т, у > т, у < т, если: 


ди - 4, =0 ву- 8 +8, т=0; 


Е ; ق‎ -- 
„тай; Пит -yya 2, те -2. 


бу" — 


Решите графически неравенство: 


2 Я „Йй Я 
2) +160 в 1+2>0; 
ГЭРЭЭ 23 
9- >1 б-ге <1 


Постройте и задайте уравнениями оси симметрии данной гипер- 
болы: 


av= 1; ви- 2 +3; 


питат 1.‏ پک درد 


Найдите область определения функции и постройте её график: 


ay = МЕ + 4; ву -Мх + 1 
буу= Ух +6; т)у= \х-2-2. 


a) y= Ух; mys Усх +2: 
б)у= У - х; ту -v42 =- х. 


Найдите наибольшее и наименьшее значения функции: 
а)у< Ух на луче [4; +00); 

6) у = -Мх + 2 на отрезке (0: 3]; 

B) y = -Vx + 4 на полуинтервале (0; 41; 

r)y = Ух -3 + 1 на отрезке [6; 91. 


------ и o > 


Постройте график функции y = Vx + 4 - 1. По графику опреде- 
лите: 
а) точки пересечения с осями координат; 
6) значения аргумента, при которых у < 0, у > 0; 
п) промежуток, Ка принадлежит переменная х, если 
Бе” be Vs 
г) значения иы ecm 0 < x < 5. 


CT ШШШ Постройте график функции y = -Мх-1 + 2. По графику nañ- 
дите: 
а) область определения и множество значений функции; 
б) наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке (5; 10]; 
в) корни уравнения у(х) = 1; 
г) решение неравенства у(х) < 0. 


[12 № Решите графически уравнение: 
а) Ух-3-1, в)3- Мх+2 =0; 
6)-У841-4-2х)0 1) 4888-1694. 
Решите графически систему уравнений: 
Мэн бу +5, Р аваа. 
Їу-Ух-3-4 


[11 ШИ Используя график данной функции, определите, при каких зна- 
чениях х выполняется неравенство у > b, у < Б, если: 


а) у= Vx +3 - 1, 5-0, в) у= -vx +2, b=0; 
6)y= -М-1, b=-2; r)y= Ух +3, b=5. 


Постройте график функции: 


45 a) y = |х| в) y = |x] - 
буу =|x+ 1); r)y= аа: 


[146 E a) y = -|x = 2|; 


бу- 4х+4|-2: г)у=2 - |х|. 


Постройте график функции у = |х - 4| - 5. Найдите: 
а) наименьшее значение функции; 
6) промежутки монотонности функции; 
в) нули функции; 
г) значения аргумента, при которых у > 0, у < 0. 


Dna پپپ‎ 


Найдите:‏ اوق او ا 


г) значения аргумента, при которых y > 0, y < 0. 
Найдите наибольшее и наименьшее значения функции: 
a) у = |x| па отрезке |-М2; 1]; 

6) y = -|x + 4| на отрезке [-2; 1; 

в) у = —|х| + 5 на отрезке |-1; V3); 

r) y = |x — 1| — 3 па отрезке [2; v5]. 

Решите графически уравнение: 


8)|х-2|-4-0, в)З-1х41/-0: 
б)|х+3|= пк-4|< 


Решите графически систему уравнений: 


» 2х - sa малы: 

ЭЭ 2- у = -x -3| +2; 

2) - 12 рет 
у= к+4- у = 151-1. 


Решите графически неравенство: 
а|к-1|- 220; в)4-|х-2|>0; 
б)|х+1|<1; тух 4122. 


Постройте график функции: 

a) y = Май; s) y = Мх- 3); 

бууг Ме +10х+25; ry = -Vx -8x +16. 
а) Дана функция y = f(x), rae f(x) = Зх? - 2х + 5. Найдите /(0), 
1-3), 2), Их + 2). 


б) Дана функция y = f(x), где f(x) = -4х2 + Зх — 1. Найдите /(1), 
1—2), {(Зх), Их = 1). 


--- —ҥ= | 


а) Дана функция у = f(x), где f(x) = Ух-1. Найдите f(1), f(8), 
10,559, f + 1), 


6) Дана функция y = f(x), где Их) = Ух + 4. Найдите /(0), /(-2), 
Ках), Ко? + 4х). 


а) Дана функция у = f(x), где f(x) = x? - Зх + 2. При каком зна. 
чении х выполняется равенство /( + 2) = f(x - 1)? 


6) Дана функция y = f(x), где f(x) = х? - 5х + 6, При каком значе- 
нии х выполняется равенство /(х + 1) = f(x - 3)? 


57 а) Дана функция y = f(x), где /(х) = Ух ~ 1. При каком значении 
х выполняется равенство /(х? — 2х) = f(x + 4)? 


6) Дана функция y = f(x), где Их) = Ух + 4. При каком значе- 
нии х выполняется равенство /(х* — 5х) = f(x - 5)? 


= = 
а) Дана функция y = f(x), где f(x) = =. При каком значении x 
выполняется равенство /(х? — 1) = (3х? = 3х)? 


б) Дана функция y = Дх), где f) = түү: 


нии х выполняется равенство Да? - 2х) = f(x = 2)? 


При каком значе- 


а) Дана функция у = f(x), где f(x) = х? — 8х — 9. При каких sna- 


чениях х выполняется неравенство f(x + 1) < f(x — 2)? 


6) Дана функция y = f(x), где f(x) = х? — бх + 8. При каких snaue- 
ниях х выполняется неравенство f(x — 4) > f(x + 2)? 


а) Дана функция y = f(x), где f(x) = х? + Tx + 12. При каких значе- 
ниях х выполняется неравенство /(х + 3) > /(0)? 


6) Дана функция y = Их), где Их) = х? — 4х + 3. При каких значе- 
ниях х выполняется неравенство /(х — 1) < /(1)? 


[GT ШИ Сравните а) и И), если y = x" = бх+Ти: 
a) a = 3, b = 1,12; 
буа=3- VŽ, b=3+ 42; 
B) a = 4, b = 342; 
па-0,8, 6- 5. 


Шу к СЯ ЫШ 


CSE ШИ Постройте график функции y = f(x) и опишите её свойства, если: 
х? +2, если 1<х<2, 
шан |E. если 2 < х<6; 
х 
-тгүүе если z < -1, 
x+1 
3x" + 3, если -1 < x < 2, 


[753 ШШШ Дана функция y = /(х), где 


дос 18276 eem -3 < x < 0, 
2) = |2 + 4x- 4, если 0 < x <3. 


6) Кх) = 


а) Найдите /(-2), /(0), f(3). 

6) Установите, принадлежит ли графику функции точка 
А(-1; -3), Ва; -3), C(1; -2). 

в) Постройте график данной функции. 


[C64 ШШШ Постройте график функции у = f(x), где 
ras E +1, ecm x >-1. 


C помощью графика определите, при каких значениях р уравне- 
ние f(x) = р имеет один корень, два корня, три корня. 


x? + 4х +8, если х < -1, 


65 Задайте аналитически кусочную функцию у = f(x), график KOTO- 

рой изображён: 

а) на рис. 68; б) рис. 69. 

7 7 
2 ЇЇ 
0 115 
й |0 4 Я 
C П 3 


Рис.68 Puc. 69 


CSE Мийт Постройте график уравнения: 
а) (xy - 6ХУх + 4 + y) =0; в) (y = 2х2 + 1)(ху + 8) = 0; 
бука -Зжи — x) = 0; т) (xî = y)(e* = Ах + y) = 0. 


CST ШЕШ Постройте график функции у = f(x), где: 
өн н аир чече, 
Ш.С.2Р”ЭРЧРЭЭРРРРРТ" 
—(х* - 9), если -3 < x < 3, 
ель 


Используя определение модуля, запишите заданную кусочную 
функцию в виде y = |/(х)|. 


Представьте функцию у = f(x) в виде кусочной функции и no- 
стройте её график, если: 
а) Аа) =| =1: 6) Й) = -le – 4l. 


Постройте график функции: 
Гоо ORARE B) y = (Ух+2) * 
а 1 
зе ра ер)" 
Мае -@х+1. х+2 


зы‏ رر 
-2х-3; пи E 60-5),‏ ی ouy-‏ 


- &; ера нн «15 چ‎ -.-2 
Са М = Oysa Ы: 8: уз Ti 


CZ =) и -2l + 2; B) y = | + 2; 


9и 20 - Ее 22-12 


[CT ШШШ Решите графически уравнение: 
8 2-4 
а) 


пар AS оао. 


ар нови —— 


На каждом из рисунков 70—83 на отрезке [-5; 7] изображён гра- 

фик функции у = Их). В некоторых случаях функция у = f(x) не 

определена в одной или нескольких точках данного отрезка. Рас- 

смотрите данный график и определите: 

а) возрастает ли функция на отрезке [-5; 7]; 

6) убывает ли функция на отрезке [-5; 7]; 

в) сколько корней имеет уравнение /(х) = р (значения р указаны 
на рисунке); 

г) промежутки монотонности функции у = f(x); 

д) точки экстремума и их виды (точки максимума и точки мини- 
мума); 

е) экстремумы и их виды (максимумы и минимумы). 


а) Рис. 70; б) рис. 71; в) рис. 72; г) рис. 78. 

75 а) Рис. 74; бурис 75; в) рис. 76; г) рис. 77. 
а) Рис. 78; 6б) рис. 19; в) рис. 80; г) рис. 81. 
а) Рис. 82; б) puc. 83. 


Решите уравнение: 


а) х? + бх = 0; в) ~x? - 12x = 
б) -3x° = 18x; г) 4х? = 28x. 


[79 ШШ DE ь)24-6х°=0; 
6) 18- 6x*=0; г) 5x? – 30 = 0. 


СВО № а) 5-0; в) (3x + 4) = 0; 
6) 32 + 8250; р) -4x = 40. 


ди 


Решите уравнение: 


m г) ба - 13x - 15 = 


6) -5х* - 27x + 56 = 0; 


в) 9х* + 40x + 16 = 0; 
г) -3х* + 16x + 75 


СВО ШИ o) x +4х-1-0; в) x? +6х+2-0; 
6) 4x? - 10х+5=0; г) -5x - 6x + 


Рис. 76 Рис.77 


ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ 


Рис. 80 


Рис. 83 


Рис.82 


----+-- —— | 


Решите уравнение: 
а) 4х2 + 28x + 49 
б) -3х° - 24x - 49 = 


в) -25х° + 80x - 64 = 
; г) 2х* - 8х + 11 = 0. 


а) (x — 1(х - 2) = (3x + 203 - x) + 2; 
6) (х + АМАХ-3) = х + 5x + 4; 
вух + x + 12 = 2(x + Их - 5); 
r) 19 - (х- бу2х + 1) = (x = 5х = 1). 


вах 15, 
Газ ШШ» =: 


+ 
x , 9х 


102 - Зх 
в) 2 
г) قلخ‎ _ 6± +1 3-62? 
12 6 гаи 


[зо Ш Одно из двух положительных чисел на 4 больше другого. Найди- 
те эти числа, если их произведение равно 96. 


Одна сторона прямоугольника в З раза больше, а другая на 8 см 
меньше стороны квадрата. Найдите площадь квадрата, если она 
больше площади прямоугольника на 54 см”. 


Прямоугольный участок земли обнесён забором, длина которого 
80 м. Площадь участка 175 ме. Найдите стороны участка. 


Гипотенуза прямоугольного треугольника равна 17 см, а один из 
катетов на 7 см меньше другого. Найдите площадь треугольника. 


[90 ШИШ Гипотенуза прямоугольного треугольника на 2 см больше одного 
катета и на 16 см больше другого. Найдите стороны треугольника. 


[OT ШИ Стороны двух квадратов пропорциональны числам 3 и 4. Если cto- 
рону второго квадрата уменьшить на 2 см, а сторону первого кі 
драта увеличить на 2 см, то разность площадей полученных кі 
дратов будет равна 35 см?. Найдите стороны данных квадратов. 


Периметр прямоугольного треугольника равен 48 см, а его гипо- 
тенуза 20 см. Найдите катеты треугольника. 


Диагональ прямоугольника равна 34 см, а его периметр 92 см. Най- 
дите площадь прямоугольника. 


При каком значении с вершина параболы у = х? — 10x + с отстоит 
от начала координат на 13 единичных отрезков? 


[OE ШШШ При каком значении а вершина параболы у = ах? + бх - 5 отстоит 
от начала координат на 5 единичных отрезков? 


CS | а) Найдите значения а, b, с квадратичной функции у = ах? + бх + с, 
если известно, что её график проходит через точки D(3; -2), 
Е(0; 4), К(2; —4). 
6) Найдите значения р и 4 квадратичной функции у = x* + рх + 4, 
если известно, что её график проходит через точки А(2; -3), 


В(-3; 7). 
Решите уравнение методом введения новой переменной: 
аух'—2х#-8=0; в) x! - 11x’ + 18 = 


бу2х5-19:4-9-0: г) 3х – 131° +4 = 0. 


Решите уравнение методом введения новой переменной: 
а) (х2 + Зу - То + 3) + 12 = 0; 
б) 3(6x* — х)? — 4(6? — х) +1 
в) 2(х* — 1) 1307 - 1) - 24 
г) (х? — 4x)? + 907 — 4x) + 20 = 0. 


Составьте квадратное уравнение, зная его корни: 


вх, = -7, х, 


5 
т)хүэср хүс 


пе 


в)х,,=-8 4 46; 


+ 1 
ща. 


г) Хүүл 


а) Вычислите 3 + №, где хүн х, — корни уравнения 
Эг: 
Зх? – 2х -6=0. 


б) Вычислите х} +x}, где х, и х, — корни уравнения 
x +х-5<0. 


„R 


а) Известно, что x? + х} = 13, где х, и х, — корни уравнения 
x + bx + 6 =0. 
Определите b. 
б) Известно, что Û + ÛL = L, где x, их, — корпи уравпепия 
n n 2 з з 
+x +e =0. 
Определите с. 


[TOF ШИШ 4) Разность корней квадратного уравнения - + 11x + q = O 
равна 3. Найдите значение параметра 4. 
6) Один из корней квадратного уравнения За - 18x + с 
в 5 раз больше другого. Найдите значение параметра с. 


[TOT ШЕШ >) Найдите значение параметра т в уравнении 
x — (m ¬ 1)x + (4m? — 45m - 8) = 0, 
если произведение корней уравнения равно 28. 
6) Найдите значение параметра т в уравнении 
x? — (3m? + 16m — 8)х + (m + 9) = 0, 
если сумма корней уравнения равна 4. 


и 
е 


[105 ШИМ Не находя корней и дискриминанта квадратного уравнения 
147x? - Зх - 922 = 0, докажите, что оба его корня не могут быть 
одновременно натуралънмми числами. 


Докажите, что если корни приведённого квадратного трехчлена — 
натуральные числа, то все его коэффициенты — целые числа. 


[TOT ШШШ Пусть /(х) = x° + px + q и существуют два разных натуральных 
числа л, и n, такие, что /(n,) = Ил.) = 0. Докажите, что при mo- 
бом натуральном п число f(n) — целое. 


[708 ШШШ Пусть И) = ах? + bx + с и существуют два разных натуральных 
числа n, ил, такие, что f(n,) = /(л,) = 0. Верно ли, что при любом 
натуральном п число Жп) — целое? 


(Стоб ШШШ Разложите квадратный трёхчлен на множители: 
а) х? + 22х - 23; в) ~x? + 18x - 77; 
б) -Зх? - 8х + 3; г) Tx? + 9х + 2. 


[TIT ВВ Сократите дробь: 
а) 22525-63, 
49-51 ' 
бек оо 
9 -68-11:-8 


2-9 4. x 2x410, 
Ыт irris 9) ووج‎ 1: 
и: т ри ии „лии 

Pyra y-a 1:6: а 36 + 12a 

5. E EY e Я 
a) ба - b} тр в) e ФЕ - 85+ 16); 


ЕЯ 


хэлд 4 2246 } 
2) mer запита 16-з1/ 


(трт) 


о بے تم‎ ди), г. 
2-4т Bm- 2m ат -2' 


ит горыг‏ 32:88 د 
Р 2-6р 27 -1° 1-3р-9р |‏ 


бу Зах шл ээ" гаа + ax); 9 ر - ر‎ : 


р 


Докажите, что при всех допустимых значениях переменной ана- 
чение выражения не зависит от значения переменной: 


+5 [4 ___12 4 
) 264 (238 а 416с)64) 8-0 
14 O) 2-49 1х-31 
Ят) 23-70 x-7" 
Найдите частное двух многочленов методом деления уголком: 
а tay- y, PESTATA 
Е xy TT 
в) رم ?+ وه د رف‎ 57у аху? + Bay + 15x? 
x +2 x+y i 


Вычислите х? + y’, если xy = 1, x + y = 12. 


121 ШИМ Пусть xy = 4, х + y = р. Найдите: 
а) x? + y’; ох +0 в) х + y. 


[122 ШШШ При каких значениях переменных многочлен принимает наи- 
меньшее значение? Найдите это наименьшее значение: 
а) x? + 4ху + 47 + 1; 
б) x? + 4ху + 5y? + 4y + 2; 
в) x? + 4ху + 402 + 2x + 4y + 2; 
r) x? + у? 22+ 2ху + 2x + ду - 42 + 12. 


Пусть х + y = 6. Докажите, что х + у? = 218 — ху). 
[121 ШШШ Пусть х - у = 1. Докажите, что х! — y’ = 1 + Зху. 


[125 ШИ Пусть 5х — 3y = 0. Найдите значение выражения: 
а) 25x? + 9y? + Т0х — 42y - 30xy — 1; 
6) 10x? – ху – Зи + 2. 


При каких значениях х и у многочлен 
1155 + 4ху чи — Ay +1 
принимает наименьшее значение, если x- у= 2? 


При каких значениях х и у многочлен 
за + 2ху — Зи - 5х -у+1 
принимает наибольшее значение, если x + y= 


Fj r 


[728 № При каких значениях х и у многочлен 
х? — Пху + y’ + 2x + 4y + 10 
принимает наименьшее значение, если х + у = 2? 


Пусть Зе 2 


ния 4: + бу- 5х. 


1, x + 2y + 22 = 5. Найдите значение выраже- 


Решите уравнение: 


Ирена )-# 5 _10-х 
130 ET 9 2-2 х42 1-4 
хо #+5. 60, в 6 3-7 
два ти в Пхи 8-3) 

6 13-13. 

[їз ШШ роза та туи 


х 
8 1_4 
x -6х+8 2-х х-4 


5) 


Жо Жий 
[132 ШИ г) 2х + -5-0: в) 3x + 2 +10-0; 
б)3х-2х'-1=0; г) 4х+5 – 6x" =0. 


Решите уравнение методом введения новой переменной: 
3 


ту - 20: 
б) 
88: 200 А 
) 1 т-а a 
х-3 ка +10х +21 _ _ 
Път" r-a 7 


Туристы, совершая путешествие, проплыли на лодке по течению 
горной реки 54 км, а затем ещё 6 км по озеру за такое же время, 
за которое плот проплывает по этой реке 21 км. Найдите скорость 
течения реки, если собственная скорость лодки 12 км/ч. 


135 Катер проплывает 8 км против течения реки и еще 30 км по тече- 
нию за то же время, за которое он может проплыть по озеру 
36 км. Найдите скорость катера в стоячей воде, если скорость те. 
чения реки равна 2 км/ч. 


————___ ө о. м 


136 ШИ Велосипедист проехал от города до поворота на турбазу 24 км с од- 
ной скоростью, а после поворота снизил скорость на 3 км/ч и 
проехал до турбазы еще 6 км. Найдите скорость велосипедиста OT 
города до поворота, если на весь путь он затратил 2 ч 40 мин. 


[737 ШШШ Автогонщик на ралли из-за поломки автомобиля потерял 4 мин, 
а затем на оставшихся 120 км пути наверстал потерянное время, 
увеличив скорость на 20 км/ч. Найдите первоначальную скорость 
автогонщика. 


В состязании по скалолазанию на трассе длиной 10 м соревнуются 
два спортсмена; скорость одного из них на 0,2 м/с больше скоро- 
сти другого. Найдите скорости движения спортсменов, если один 
из них финишировал на 2,5 с быстрее другого. 


Из города № в город М, находящийся на расстоянии 60 км от N, 
выехал автобус, а через 20 мин вслед за ним выехал легковой ав- 
томобиль, скорость которого на 40 км/ч больше скорости автобу- 
са. Найдите скорости легкового автомобиля и автобуса, если ав- 
тобус прибыл в город М на 12 мин позже автомобиля. 


Из пункта А в пункт В, находящийся на расстоянии 20 км от А, 
выехал автобус, а через 7 мин вслед за ним выехал грузовой авто- 
мобиль, скорость которого на 20 км/ч больше скорости автобуса. 
Найдите скорости каждого участника движения, если грузовой 
автомобиль прибыл в пункт В на 3 мин раньше автобуса. 


[TIT ШИШ Выпишите в порядке возрастания все пятианачные числа, в деся- 
тичную запись которых входят пять разных цифр: 3; 4; 6; 8и9. 


[TE ШШШ Выпишите в порядке убывания все шестизначные числа, в деся- 
тичную запись которых входят шесть различных цифр: 0; 3; 5; 6; 
Вид. 


[TS ШШШ Придумайте какой-либо квадратный трёхчлен, между корнями 
которого заключено ровно 77 натуральных чисел. 


[142 ШШШ Сколько существует разных целых чисел, квадрат которых не 
превосходит 10 008? Сколько среди них натуральных? 


Какой процент среди трёханачных чисел составляют полные KBA- 
драты? 


[216 ШШШ Какой процент среди четырёханачных чисел составляют полные 
кубы? 


ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ 


Покажите, что среди 98 двузначных натуральных чисел есть 
хотя бы два равных. 


Какое наименьшее количество различных трёхзначных чисел 
нужно взять, чтобы среди них наверняка было бы одно число: 
а) оканчивающееся не на нуль; 

б) со средней цифрой нуль; 

в) без нулей в их десятичной записи? 


Какое наименьшее количество натуральных чисел надо выписать, 
чтобы среди них наверняка были бы два числа с одинаковой по- 
следней цифрой? 


Какое наименышее количество натуральных чисел нужно выпи- 
сать, чтобы среди них наверняка были бы два числа с одинаковой 
первой цифрой? 


Вычислите: 


a) 23-2 в) (579-59-55; 


Ба ма тары 
oar общо 
54-15" 87-65 
9 вън? 9 тт 
9 кн ир г) шан 


Найдите значение выражения: 


a) НЭР при m = 0.5; 


ем 
o при a = 15, b= 5; 


ву СТУ" прип=10; 


НЫ 


Э epay "РИС =6, d =8. 


Упростите выражение: 


хоо хэв 1. 
9 (т) у 


52 ре 
o (pg) в - 9. 


Решите иррациональное уравнение: 


а) Vx+4 =3: в) Vax =1 = 2/2; 
78 йх-8. 
9 = г) = 2. 


а) 2-5 = 6; в) Vx" + 6x = 4; 
6) Ма = 5х+5 = l; r) Ме +5х+2 =4. 
а) Vx = 2- x; в) Му +2 = x; 
б)/7-х-х-1 т) 12-х =x. 

a) 2/х-1-Ух+4=1 

6) Му +3 - Var -1 = УЗх-2; 

в) Vx +6 - x =2 =1: 

г) Vx +1 - Jx -2 = М -5. 


а) (2х1 + 8x +7 -2 = х; в) /2х' + 8x +1 -x = 8; 
6) x + У: Tx +5 = 1 r) x + 222 - 8x +1 = 3. 


Решите уравнение методом введения новой переменной: 


а) x? + 2x- 2/0 + 2х - 3; 
б) x? + бх + 24 = 104х7 + бх. 


“ыр пра 


АЁ =. 4 = 
ш ее в 
з 
6) rr х+1 = 5. 
104х5- т; 
НАША 99 


6) 2/х* - Өх + 23 3-5- qi 
сока 


рана 


Бг 43 “тй 
6) 3 + 2V2 и Т 4410, 


1 a, 
DE ET ET 
r) 245 +3 и Мо + 19. 


Упростите выражение и найдите его значение: 
а) Jm 4Ут 
=н т-16 
Бул. 
өлен ч-т 


Упростите выражение: 
обаа) ө рӨрҮЖ 


вв, вн) n (1+ 2a ва - va). 


16, 
при т = 5; 


Докажите тождество: 


(2.8) цве 


в] 1-4.‏ 1[ د 


--<- ---++ + -i 


167 Докажите, что при всех допустимых значениях переменной х зна- 
чение выражения не зависит от х: 
az- > ale Ух +2 2; ха 
(54:84): кее 


Найдите значение выраженил: 
(32 - 245)" + 342; 


o \2- М’ + la - МУ; 
(24/15 - зут) - 347; 
г) Мо - 3) + Ло - 4). 


Решите уравнение: 
a) x? - 5x) -6=0; B) x* + (/х-3/ -9=0; 


б) х2 + (r +1 -3=0; гух + Дх-зу - 


Решите неравенство: 


170 a) 3 + 2x < -4; B) 2+ 5x > -3; 
6) 1- 3x > 2; т)1-2х<3. 
Х-2.3х- 5, 
? 
1 ба”? в 
3-2х  2х+7, 
бу 2—22 > 
173 a) (х = Зх + 3) > x? + 5x = 4; 


б) (x + 4)" < x? + бх + 10; 
в) (3 ~ 2х3 + 2x) < 10 ~ 4x? + 5х; 
г) (1 - 3x) > Өх? + Зх - 8. 


а) При каких значениях 4 уравнение х? + 5х + q = 0 не имеет Kop- 
ней? Укажите такое наименьшее целое значение 4. 
6) При каких значениях 4 уравнение х? - Tx + 4 = 0 имеет два 
корня? Укажите такое наибольшее целое значение 4. 


ИТОГОВОЕ ПОВТОРЕНИЕ 


а) При каких значениях а уравнение ах? + бх – 3 = 0 имеет два 
корня? 

6) При каких значениях а уравнение ах? + 5х + 15 = 0 не имеет 
корней? 


а) Найдите наименьшее целое значение р, при котором разность 
дробей = нэ е 

б) Найдите наибольшее целое значение k, при котором сумма ADO- 
бей 5—24 и ма положительна. 


отрицательна. 


4 


Решите неравенство: 


a) x? + 3x + 2 < 0; 
6) -x° — x + 12 < 0; 


a) 2x" — 9x + 4 > 0; 
6) -9x — 8x + 1 > 0; 


a) x? — 81 < 0; 
б) -х° > 4х; 


a) 422 - 12x + 9 > 0; 
6) -2х + x ~ 1 < 0; 


в) х? – 7х + 12 > 0; 
г) -х2 + 3x + 420. 


в) 3х? — 4x +1 < 0; 
r) -2а +x +1 <0. 


в) 121 «х 
r) x? - 2x < 0. 


B) 9х? - 6x + 1 < 0; 
г) х-2х+5<0. 


Найдите, при каких значениях переменной имеет смысл выраже- 


а) 45-9; б) тт в) 3-9; г) .چ‎ 
а) Ух? - Зх; в) 486 - x; 
о ——: эт е 
М2 - Зх? Ах? - 8х 
а) МО = 8x + 15; в) Ма + та +12)1; 


6) =х* + 9x = 20)"; 


г) Ух: - Их - 28. 


а) /(х7 + 8х +16)"; 


в) Vx? + 6x + 10; 


6) се +2х-34 


г) x" + 2х - 1. 


KETE 5:8. 
1184 Брига ии: چ‎ 
в) За х-л, т) В 4-15 

2х+5 7 Tax ` 


Найдите область определения функции: 
a) y = Vax + 8; в)у= (3x - 18); 


1 
6) y = ۽ ال‎ = 0+ 3х - д", 
2 М10х5-3х-1 ЭУ 4 


Найдите значение К, при котором квадратное уравнение: 
а) 5х? - kx + 5 = 0 имеет два корня; 


г) 2х* - kx + k + 6 = 0 имеет не более одного корня. 


Гїв7 ШИ г) Одна сторона прямоугольника на 3 см больше другой, а его 
площадь больше 70 см“. Какую длину может иметь меньшая 
сторона прямоугольника? 

6) Один из катетов прямоугольного треугольника на 5 см меньше 
другого, а площадь этого треугольника больше 25 см’. Какую 
длину может иметь больший катет? 


Глава 1 


1.18. а) /(0) = -0,4; /1)=-—; ((-3) = 5; б) Ла) = 


Ида) = 26 Зээ 2: Да-3)- Е, в) Ах?) = 
х +х- 1-х-2х* а -аһ-2 
Брак КН 1-х-20, даки сас 
те = ЇНЕ =: т) там ТЕП 
faga 2 - ab - 25° 
пакы ТУГРА 5-3, ЭН 1+ тт --. 1.20. 2 км/ч. 


1.21. 40 км/ч. 1.23. а) а = -3; 6) a = 0; в) а = +2; r) a = +1. 
1.24. a) а < 0; 6) a є R; в) ни при каких значениях а; г) а = 0. 

1, пета 1 eb senê 
1.25. а) gi б) 18: 8) -үш D ас 126. a) =8: б) 2; в) 4: г) 23. 
1.27. a) 0,1; б) 6; в) 2,5; r) -0,8. 1.28. а) 6; 6) -6,8. 1.29. а) 5; 6) 4,5; 


ый я ў 2 уа, b 
з) 18; г) -0,1. 1.30. a) 15; 6) 102; в) ү: D 11. 131. а) l; 3; 


6) 1: 5; в) 1; 2; 3; r) 1; 3; 5. 1.32. 1. 1.34. a) ии, 
Ес 
х+4 5+уг-2° 1-х -4. 
6) k = 3 ا‎ a 136. 
Дам ЛН ВАА ЕТТЕ ШЕ Л 
o ats, م‎ 2-8 ‚ 1.38. а) 1; 6) 2. 1.39. а) 1,5; 
ване " xxw)  b- 


6) =4: в) -2; г) -4,5. 1.40. а) Е; не изменилось; 6) га не изменилось; 
а х + 


2 1 
не изменилось; г) =; не изменилось. 1.41. а) —; изменилось; 
х х 


Яп -4, изменилось; г) 1-1, изменилось. 
y+ 


ož гн ; изменилось; в) 


1.42. а) x * 1; 6) x # 2; в) x # -1;: 1; r) x # 0; 1. 1.43. а) Tipu a = 3 
значение дроби равно 1 при всех f # 3; б) при а = -3 значение дроби 


ли 


равно -1 при всех t 2 -Р 2: в) при а = 2 значение дроби равно 2 при 


всех! # 0; 6; г) при а = 1 значение дроби равно -1 при всех 1 # -2. 
1.45. а) (t; t), где t — любое число; б) (t; 2t), где! — любое число; в) (=t; t), 
где t — любое число; г) (-2!; £), где t — любое число. 1.46, а) (1: t) 
или (t; 1), где t — любое число; 6) (-4; t) или (t; -2!), где t — любое 
число; в) (5; t) или (t; -2), төг - а число; г) (t; 3) или (3t; 41), 


где t — любое число. 1.68. a) 15 5' 9 15 


1 3x 
ЕРЕ 2.11. a) 7х; 0,25; 9 2; в) Зе; =; г) та а аа 


5a-1 4т 
б) Бат 2.13. ЫГ тэ б) бт 2.14. а) 
2 
20; 6) е» 12,5. 2.16. а) 6 – 6a; б) Зх; 


; г) 285 + 20. 2.28. а) 0,5. 


(вт — 2n)? 
: 45; 6 87-2"), 
9, 8m°n? 


Gura, 
у 


24 1 
+ г) J- 2.39. a) за: 


- a+b 2 
Ту 2.40. а) Рту >: б) + 


12-3 а ай! 5т + 10. 


0 ر لے‎ 
- 2 2(a - b)” (т +5) 


e-2. 4 


1 1 2 
16) ==: в) -——; r) 2.43. а) ك‎ 
2 АВАЛТ ГҮ ЖЭЛ: 
8: моек E 225 РИНО НР 
o بے‎ o بک رہ :سگ رہ ممح ع‎ 9 түү 
в و بد‎ tL, p Ву 3т-п 
кт 2489-3609 Doo № ed зөвт) 
2х-5 „_х-4а „з+4 رم‎ 4 
2х x(x + 4a) 3г - «(с + 104) 
b 5 1 
ди пъ 9 зр гт 2489 то 
з b-3 4! 
9 Ше? Ил СОЗ 9 зай 


2è ر„‎ э? 168 

т- а? + xy + a - 9 

-а в 2-24 4 
$5) - 4 : г. е 
еттт) ыы 
b- - 2 з 

20-0, 5) A-D, үн, ву мани, 
а? + 2а +4 


Л А 
РИ ی و لہ ر مود‎ 

x (57-25) (4т? ~ 2582) 
a = 3;6)2=-2;2=1;2= 10; n) a = b; a = —b; r) y = O; y = x; y = х. 


1 


- 2.50. 


т? + п? 


2.59. а) а = -2; 


2.60. а) 


125; 6) (х + 1} + 2; 3,21. 2.61. 0. 2.62. 0. 2.64. а + b + с. 


х- 


2.65. а) 4; б) 0. 2.66. б) 0,99. 2.67. 6) ЕЭ 


1 $ 
+ : г) (а – b)(a - 2b). 3.9. а) -7-, 
38.a) x +i тук“ 924 + bi т) (а = ba - 20). 3.9. a) 7 
г) -хл. 3.41. а) 2-5, 
х 


ат т 4 
9-2) э I 3.10. a) --: 


с-1 3» А я ? 

» رہ پگ‎ үүр ВА а) я - ху + уз буа +o; 

з) 13) Р + pq + 9.3.43. а) “В; 6) та +1; в) ;س‎ 

п-т a + ab +b РЕГ 
т-4 (к-5х-4) да: 3-5) 15 

п “тз ау ший гийг с=з; 

1 ёс. па ш! Бах 10а?х 

5 ; 6) ——: ر ;© رھ‎ 5-8- b: б) ,کد‎ ву ТЕ, 
mea iomp р Е ) dab: был 


24 Гы 6n? x 
тр. 3.20. а) :س‎ б) у в) žy г) -12р4. 3.21. а) 2ay; 
у) = а) 29 Дат төзу г) -12р4. а) 2ay: 
„ах 2 с 64a "уз 
б) 2y; в) 525 г) 6. 3.22. а) 2; б) i в) “ба: и. 


323.0) a 20: b20; 0) а Š: a 2-2; p) a 2-8; a #3; a # 0; ах; 


а-га #3: а*-3. зла. в) CD, (0300), ив, 


2b хо. и Жо 
к 325. 0 руса ыы: ® Бы 5 


эден ВРО, 6 -3 szen, 25 +‏ ر 


Fep Це таа D ee 5-9) 
a? - ab + b? 
ab 


Е 2х 
46) тепе +05328. 
e r TT PET Эт 
Е 2 2 
в 1+2, в 1. ру 2 эзе, а) З- 9300. ری‎ E + 2ed + 44. 
3t 3 y-3 26 +b +1) 2 
(8- БИЗ + 25) -т 
и + 
2 1-т+т 


3.27. а) 


в) 3.30, а) (5 - 2a)(1 + 4а); 


чи 
аба + 4) 


5-b, „ аа - 2) کک‎ а ) @- а)” 
27 = 3.32. а) (с- а); 6) И ) баъ 


6) —(ЗЬ + 4a); в) (2 + ЗсИЗс + 4); г) 24 - Бр. 3.31. а) ч 9- 
x 


в) 


25 


e - 2 + гай -ARR 
г) Е: Е гуяа т рая 


337. a) x + l; y = 2x — l; 6) x + O, х5 у 5 в) x #0, 


х4 уе данат) x я р y= х + 1. 338, )х#0,х# 2; 


у= 2x + 6; б) х #1, x #-3; у = 6х - 24. 


7. а) 7: б) 5,6. 4.10. а) х = -1; 1; 6) хехе х. 


ала. ا‎ адз, ау ра 2; 6 9 . 4.14. a) 1- 2m; 
T жо, + 1) тати 


6) 2 - 3n. 4.15, a) 4 + 2; 5) 0. 4.16, a) a # -1, a # 1; 2; 
6) b 0, b+ 4, b#-4; 0; n) y * 2, y + -2; 0; r) x # 0, x # 5, x + -5; 0. 


4.17. 


ans а) ووو رو ل‎ а) 25-43, 5 
201 + За) а+а +1 п х-у 
1-х 5 
4.25. -1. 4.26. 1. 427. а + b. 4.30. а) з 6): 02+0:-а, 
3 8х-1 а-х 
4 


9-5х у (а: ++ Ма + т) азд эт 


в) : А 
герои Вх(а + т) + bk + т? -х 2-х 


рим = 
) -1; 1; г) -1, 1. 5.8. а) 2; 6) 0; в) ) -4. 


| 55 | 5.7. а) 11; 6) 0; 1; 
5.9. а) Нет корней. 5.10. а) Нет корней. 5.11. а) 0,4; б) 0,2; 
в) 6; г) -22. 5.12. 12 км/ч, 30 км/ч. 5.13. 30 км/ч. 5.14. 8 км/ч. 


5.15. 6 км/ч. 5.16. 40 км/ч. 5.17. 60 км/ч. 5.18. а) - ; б) 6: 
в) В: г) ~3; 3. 5.19. а) -8; ) -0,5; в) 0; 19; г) —. 5.20. а) 0; -5; 


11 
б) 0,8; в) 0; 9; г) 4 5.21. а) 3; б) 4; в) 1; г) 2. 5.22. а) -3; 6) 1; 


в) 2; г) 6. 5.23. а) 0; 6) -3; в) 0; г) ~2. 5.24. а) Нет корней; 6) -7; 
в) 40; г) нет корней. 5.25. а) за: б) нет корней; в) 0,5; г) нет кор: 


ней, 5.26, а) ——; 


3 13 T 
-0,5. 5.27. а) =; . 5. 25::6)--2, 
6) -0,5. 5.27. а) 4 6) 34. 5.28. а) 27 6) 8 


5.29. а) -3: 6) 0; -3; в) 1; г) 0: 4 5.30. а) Нет корней; б) -3: 


в) 0; г) решений нет. 5.31. а) 1; 6; 6) 2; 3. 5.32. а) 1; 6) 3. 
5.33. а) 3; 6) 2. 5.34. а) 3; 6) -3: в) решений нет; г) если а # -6, 
то х если а = -6, то нет решений. 5.35. а) 2; б) 2; в) peme- 
ний нет; г) если а # 2, то х = 2; если а = 2, то нет решений. 
5.36. а) 3; 6) -1; в) решений нет; г) если а # 2, а+ -2, To x = a; если 
a = 2, а = -2, то нет решений. 5.37. -5. 5.38. а) Если сх - 
x = -1; если с = -1, то нет решений; 6) если с #8В,тох=с- 
c = 8, то пет решений; в) если с # 5, то х = с; если с = 5, то нет 
решений; г) если с # 2, то х = 0; если с = 2, то х — любое число, 
кроме ~2. 5.39. а = 3; b = —2. 5.40. а = -0,5; b = 1,5. 5.41. а = -2,5; 


b = 4,5. 5.42. a) Еслиа # 5, a ғ 0, то х= 


5-4 


а 
$ если а = 5, a = 0, 
<6 на а 


то нет решений; 6) если a # 1, a # 3, то x = 2 


> если а = 1,а- 3, 


то нет решений; в) если а # 4; 8; 6, тох-Онх- 


-а 


а=4: 8:6, то х = б;т) если а *4,5, а #3, a 46, 7o x= O x = E 5 


если а = 4,5, а = 3, а = 6, то x = 0. 5.43. a) х = 3 при а = -17; 
6) x = 1 npu a = 1; в) x = 3 npu a = 3; г) x = 2 npu a = 18. 


| 56 | 6.14. a) 13,7; 6) -3,5; в) 25,9; г) 2,35. 6.21. a) 3 


x+y. 1 1. i 2 
9-57: ре о aè + bî, 622. а) ар: б) аце - 0. 630, 24. 


ab ` 
в 2 


1, 
qai үг 635. №) 6: 6) 5. 636. a) -5: 


6) т 6.37. а) Ф б) ЕЗ 6.38. а) 23; 6) 110; в) 527; г) 2525. 


6.39. а) 2; 6) -0,5; 0,5; в) =3; г) + $ 6.40. a) 


бап. a) a — 2; 6) q 6.45. n) x 2 2; x гдг 0) x ий: 1; 
х 


7.1. а) 2; 6) 0; в) 0,7; г) 0,3. 7.2. а) У двух; б) -1,5; -1: -0,25; 1,25; 1,4; 
; 3.5; в) мода 8, размах 5; г) 8 секторов по 45°. 7.3. а) 13, 19, 97, 103; 


б) 8; в) 3,25, 4,25, 9,7, 10,3; г) -3,25. 7.4. а) 3: б) 0,5. 7.6. 6) 16; в) 4; г) 9. 
7.7. б) 6; в) 0; г) 0,75. 


Глава 2 


8.20. Только одна дробь 5 8.21. Н 8.24. а) 0; б) 1; в) 2; г) 5. 
8.25. а) 0,03); 3; 6) 0,(13), 3; в) 0,127); 2; г) 0,(4236); 6. 8.26. 1. 


4 1.1... п в 301 

8.29. а) 4_; 6) ہے‎ в 4 г) L, .موھ‎ a) 111; б) 2-2; в) 3301, 
9) 165: © зоо' 15: ° 550 18: 9 25557 7) 3330 

17 23 1 29 367 56 62 
31 an. а) 8. 6) 216; ву 6.29, г) 367. вээ. а) 156; 6) 462, 
ЦАСТҮЛЛ 11-22 ау 188: 9 40 


в) 238, г) 2. 8.33. 1197. 
81 


9.4.5 = -(а- 1} – 1 < 0, b? > 0, значит, а и b не существуют. 9.25. а) 4; 
б) 5; в) 135; г) 0. 9.52. а) 


>: 


6) (-1,5; 7); в) (-3; 2); (-3; —2); г) (1; 1). 


= 


EO 10.15. а) Могут, например, для чисел 2- V5 и 2+ 6; б) не mo- 
гут: пусть a и В — иррациональные числа и a ~ В = а — pa- 


си 
циональное число; тогда ZÊ — иррациональное число. 


10.20. а) Например, 1,2; 1,3; /2; 48, 6) например, 1,5; 1,6; 2,2; 
32.3; в) например, 5,1; 5,2: J26; J31; г) например, 1,1; 1,11; 1,22; 
31,28. 10.22. Например, 1- \/0,00001; 1+ \/0,00001. 10.23. а) Mo- 
гут, например, 42 и 48: б) могут, например, 4- 315 и 4 + J15. 
10.24. а), 6), в), г) Да. 10.25. а), в) Нет; 6), г) да. 10.26. Нет 


10.27. Указание. Используйте теоремы Пифагора и Фалеса. 
10.28. а) Только одна точка (0; 5). 


|511 | 11.13. а) 0; =; V5; 6) 3: 3,1; я; в) 0,3; 0,5; 9 -8,8: 10; -3. 


11.14. a) 5,81; 2л; 6,3; 6) -F -5, 0; в) 1,5; т 1,6; г) 1; 28, 0,5. 
т 


11.17.) Ксак Д4); м-тро КГ пак м(у8); в) КБ) 


} №(2,5); г) K (V20); 44.5}: м мж 


z) 11.21. a) 3; -1; 6) -3; 1. 


11.22. a) Z, 6) 10. 


512 | 126.a)a <b;6)a >b; n)a <b;r)a >b. 12.14. 8) ас? -11 <а- JÎÎ <a -3< 
сав o e + +з > с > ‹* - 03) > е? 9 ве? +8. 


12.19. а), в) Да; б), г) нет. 12.20. а), г) Да; б), в) нет. 
12.21. а) 2k + 31 > 27; 6) 12 - 4n - 3m < - ) в - Зр < -1; 
г) 16 - Зи + 4х > 4. 12.22. а) 5 < 0,5а < 8; 6) -6 < a - 16 < 0; 


в) -48 < -3a < -30; г) 21 < 2a + 1 < 33. 12.23. a) 5,2 < 247 < 5,4; 
6) 7,2 < 2+ 247 < 7.4; в) -2 < -М7 < -2,6; г) 0,3 < 3- Т < 0,4. 


1 1 1 1 
12.24. а) З< ав <4 б) Tes- S в) 8 < ab < 20; 


аи 


r) 4< ® «10, 12.28. а) — г) Нет. 12.29. a), г) Нет: 6), в) да. 
12.30. а), в) Да; б), г) нет. 12.31. а) а < b; 6) a < b; a) a > b; r) a > b. 
12.32. a) a > b; 6) a < b; n)a < b; r) a < b. 12.35. a) 0 < b’ < 16; 
9 ierte 2. 12.36. a) (Р 2} в) (-=; -2 3: +=), 


з в 
12.37. 2 : 6 
37. 8) 0564-5595 б) < 


б) 96. 12.39. а) 20; б) 34. 12.40. а) -18; б) -1. 12.41. а) Зи -10,75; 
в) изу и та: в) 182 и -12; г) 26 и -164. 12.42. a) -24 < 22° - 3y < 47; 


<$ 12.38. a) 235; 


6) -24 < 4x + y < 33. 


13.27. а) 1; 2; б) J5; 3; в) J6; 4; r) VŽ; не существует. 13.28. а) -4; =2; 


6) не существует; -1; в) -2/2; -/5; г) не существует; -3. 


13.32. 1. 12.33. 4. 13.34. (4; 6). 13.35. а) = 5) 1. 


5 1 17 1 15 T 
4.20. а) >; =; s) е; г) 3. 14.24. =; 6) 2: =: 
1 а) 16 6) ЫГ в) 36 г) а) 82 1 29 в) 96 


г) юэ 14.28. а) а = 59; b = -30; б) а = 31; b = 12; в) а = 149; - 14; 


туа = 240; b = -120. 14.29. a) a 
b = 49; г) а = 2, b = 20; а = —2, b = -20. 14.30. а) (1; 1); (1 
6) (2: 1); 6-2; -1 в) (2; 1); (2; -1); r) а; 2), (-1; 2), 14.31. a) 2-1; 
6) 2 + АВ: в) 6-Е r) V3 - V2. 1432. а) /х + Vx- 1; б) Ух = ух 1. 
14.38. a) m = n 6) m = 1, n = 3; a = 18; n) m = n = 1; 
a = 28; r) m 997. 14.47. a) a > 0; 6)a > 0, а ғ 4. 
14.48. а) а < O n a = 1; 6) a < 0, аз -4. 


= 109; б) таких чисел нет; в) а 


[ 815 | 15.27. а) 6 + 246 + 2/3 + 2/2; 6) 8- 210 - 255 + 2/2; 


в) 9+43 - 26-22; r) 10-246 +215 - 2410. 15.33. а) РУР 1 440, 
сте 


а 4 
8-14 хух +21. ача - 86-/5. 
; в) : г) 
а- 45 


9: 2-9 - 15.34. а) 2(Л0 + 45): 


_ сета И оспори 


2442-46 | 2442 2/3 + 3 + V30 5Уа -1) | 
oH م کک رو‎ 13 ‚ 15.57. 4) 2-5 
бб Ч 45.58, а) --Ї: 

+ | 46(2-2) (Ме = Ja) в 


(+ ь-+) 
B ~E в) 


1 2 3 3 
6) ~ i B) - r) .س‎ 15.67. а) ——; б) 
d Ура ы 21 Р Уса 4 Ух 2 ап 


г) саа 15.68. а) (Е у= - 3, в 1+ Aya з ый 
„E, 15 са 


15.69. a) ЧИ, 6) -1. 15.70. a) 
2х 


(222 
4 - 


1 1 
15.74. : 6 » 15.75. 
а) 11-18 ) Ка: а) = 


а? 


15.77. 1. 15.79. а) тате 9 


15.81. а + b. 15.82. а) 1; 6) 2 + 646; в) 100; г) 39. 15.83. а) А < В; 
6) A < B; в) А > В; r) < В. 15.84. а) 5-11; б) ИТ + 24/2. 
15.85. а) Верно; б) верно. 15.86. Верно. 15.87. 4 + V2. 


P ere) r =m 


6) ху. 15.71. a) Уа-1; 6) 


16.10. а) #169,5; б) ит. 16.11. а) -156; 156; 6) -11; в) -315; 


315; г) -17; 17. 16.12. 1260 м. 16.13. 22,1 мм. 16.14. 1960 мм. 
16.15. 202 мм; 303 мм; 505 мм. 


517 БОЧКА 847: в) -1; г) 38-5. 17.14. a) 2; 6) 21; в) 38; 
г) 66. 17.21. а) 6, такое число единственное; 6) таких чисел нет. 

17.22. a) 116 или 106; 6) З или 11. 17.23. а) 486 или 560; 6) 487 или 

363. 17.24. а) 12 или 22; 6) 30 или 184. 17.35. а) 22; например, при 

x = 1; б) 446; например, при x = 1; в) 18; например, при х = ~2; 


г) 26; например, при х = 5. 17.39. а) -8; 28; 6) F за: в) -1,2; 222, 
5 


r) -в э. 1753. a) x < -3, x > 3; 6) x < =1, x > 1; в) х — любое 


действительное число; г) 0 © x < 1. 17.54. a) x < 2; бух — mo- 


аи 


бое действительное число; в) х > 2; г) нет решений. 17.57. а) 1, 
если x > 2; -1, если х < 2; 6) 1, если x > -8; -1, если х < -8; в) 1, 
если x > -5; =1, если x < =5; г) 1, если x > 6; -1, если x < 6. 
17.58. а) 25 - 1; 6) 6; в) 2/7; г) -2.10. 17.59. а) 1; 6) 1; в) 1; г) 1. 
17.60. а) ~; ) 2х ~ 1; в) 5; г) -5. 17.61. а) -9, 
г) 9. 17.62. ога; 6) 10; в) -1; r) 2. 17.63. а) 1 
4; 5 . 17.70. a) а < 0; ба 
n) a > 0. АУ a) a < 0; 6) a > 0; в) таких зпачепий нет; г) а 
17.72. а) Таких значений нет; бу а є (—©; +0); в) таких значений нет. 
17.73. а) а < 0; 6) а = 0; в) а > 0; г) таких значений нет. 


|518 | 18.1. а) 4; в) 12; г) 8. 18.2. б) 6; в) 12; г) 6. 18.3. а) 8; 6) 0,25; в) 0,25; 
г) 0,875. 18.4. а) 100; б) 10; в) 90; г) 51. 18.5. а) 20; б) 10; в) 6; г) 8. 
18.6. а) 40; б) 16; г) 14. 18.7. а) АНСЕЕ; 6) АНСЕЕ, АНОРЕ, 


Глава 3 


Етга 19.11. а) Нет; б) да. 19.34. а) 3 < y < 12; 6) y > 3; 

в) 0 < y < 3; r) y > 0. 19.35, а) x < -3 или x > 3; 6) 1 < х < 3 или 

-3 < x < -1; в) -3 < x < 3; r) 3 < x < били -6 < x < -3. 

19.36. a) х < -2 или x > 2; 6) -2 < х < -1 или 1 < x < 2; 

-2 < x < 2; г) -3 < x < -2 или 2 < х < 3. 19.39. a) 0 < х < 3; 

6) -3 < x < 1. 19.43. а) ((х5) = 1,5х4 6) /(2x7) = 6x‘; 

в) Их) = 1,54; г) ((2х9) = бх". 19.44. -2,5. 19.45. —2. 19.46. -1. 

19.56. a) -1 < p < 0; 6) p = 2; B) p = 0; r) 0 < p < 2. 19.59. а) 1, 

если а = 0; 2, если а * 0; 6) 1, если a < 0; 2, если а = 1; 3, если 

0 < a < 1; a > 1; в) 1, если а > 0; 2, если а = -1; 3, если a < -1 

и -1 < a < 0; r) 1, если a = 0; 2, если a = #1; 4, если a # 0, +1. 

19.60. a) 1, если a = 0; 2, если a + 0; 6) 1, если a < 0; 2, если 

З, если O < a < 1; a > 1; в) 2, если a = -1; 3, ecm a < -1, 

< 0; 1, если a > 0; г) 1, если a = 0; 2, если a = #1; 4, если 

a * 0, +1. 19.61. При a = 0, 19.62. a) a < 0; 6) a > 0; n) a = 0; r) a > 0, 
19.63. а) k < 0; 6) k > 0; в) таких значений k нет; г) k > 0. 


Е 20.19. а) 0,25; Өт =. 20.20. „т жер 91 =. 20.21. а) При а = -1, 


а = 1; 6) npn b = -1, езана 1:-1) 6) (3; —8); (-8; 3). 
20.24. 4 -8: 2) ЕЕ 4 20.26. а) (-1: -2); (1: 2); б) (1; —5); 


3 


в) (-1: 3); (1; —8); г) (4; 1). 20.45, -1, 20.47. f(x) = 20.54. а) 1, 


если а = 1; 2, если а = 1; 6) 0, если а = 1; 1, если а = 1; в) 2; г) 2, если 
а = 1; 3, если а * 1. 20.55. а) 1, если а = 0; 2, если 0 < a < 
если а = 0, а = 1; 1, если 0 < а < 1, 1 < a < 4; в) 0, если a = 0; 2, если 
0 <a < 4; г) 1, если а = 0; 2, если а = 1; 3, если O <a < 1,1 <a <4. 
20.56. а) k = 0; 6) k + 0; в) k # 0. 20.57. а) а = 0; 6) а > 1; в} а < -1 или 
а21. 


21.15. а) y = -2(х + 1): б) у = B(x + 2) в) y = VX- 2; r) у -Ух +4. 


21.16. а) у= 


B) y = |e — 1l; r) y = + 2]. 


х 
21.17. a) 0; 2; 6) не существует; 4; в) не существует; 0; г) -2; -1. 
21.18. а) 1; 2; 6) 0; 2; в) не существует; 0; г) 0; не существует. 
21.29. а) 0; 3; б) 0; не существует. 21.30. а) А < В; б) М < М. 
2131. a) K > L; 0) Р = Q. 21.32. а) Нет корней; 6) -3: в) 2, 5; г) 2. 
—2; г) -1. 21.34. а) Нет решений; б) (8; 0), 
(4; 1); в) (0; -1), (~ г) (-1; 0), (1; 2), (-3: 2). 21.35. а) 3: 
б) 2. 21.36. а) 0 < x < 2, x > 3; 6) x > 3. 21.38. б) Один корень, если 
р = 0, 2 < р < 8; два кория, если 0 < р < 2. 21.52. а) y = Зх? + 1; 


--2 3. 21.53. а) y = Vz +2 
х 


б) y = -Vx - 2; в) y = |x] — 4; г) у = |x| + 3. 21.56. а) А > В; 6) K > L. 
21.62. a), в) Нет решений; 6) (1; —2); г) (4; 5). 21.67. а) -2 < x < 1; 


6) -2 < x < 2. 21.74, a) y = 05 + 27 + 2: 6) у= х нЗ) 3; 


в) у= +2; 


х-1 
6) y = 4 - |x - 2: в) у=2-Ух-1; гуу = |x - 31 + 1. 


21.85. a) -1 < 


1г)р<-4,р>4. 


22.7. a) y < 5; 6) y < 4: 
22.9. a) (3; -2); 6) (1; 2). 22.10. a) 15; 6) 1. 22.11. a) 1; 6) 5. 
22.12. a) ~ б) 3; 4; в) -11; не существует; г) не существует; -1. 


22.16. а) х- Н 6) х= уг) x = 1. 22.17. а) x = -2; 


в) x=- 


T 


+ B) x = 1; r) x = 4. 22.19. a) (1; 0); (5; 0); 6) (-2: 0); (6; 0); 


0); (-1: 0); r) (1; 0); (7; 0). 22.20. a) 1 < x < 5; 6) x < 2 или 
$ B) x < 1 mam x > 5; г) 0 < x < 6. 22.21. a) x < -3 mmu x > -1; 
б) таких значений х нет; в) ~3 < х < ~1; г) х < -4 или х > 0. 


—_———____ ҥт=Ҥ 


22.23. a) у = 0 при x = 0; x = 6; функция возрастает при х е [3; +00); 
функция убывает при x € (-%; 3]; 6) у = 0 при x = 4; x = -4; 
функция возрастает при х с (0: +00); функция убывает при 
хе (-90; 0]; в) y = 0 при x = 0; x = -2; функция возрастает при 
хе (-09; -1]; функция убывает при хе (-1: +25); г) у = 0 при 
x = 3; х = -3; функция возрастает при х € (оо; 0]; функция убы- 
вает при x € [0; +). 22.24. а) у = 0 при x = 2; x = 4; функция 
возрастает при x е (3: +00); функция убывает при хе (со; 3]; 
6) y = O при x = -1; x = 2; функция возрастает при х с (-%; 0,5]; 
функция убывает при х € [0,5; +55); в) y = 0 при x = -3; x = 1; функ- 
ция возрастает при x € (-09; -1]; функция убывает при хе [-1; +00); 
г) y = 0 при x = -8; x = 1; функция возрастает при х с [-1; +90); 
функция убывает при x € (-%; ~1]. 22.25. а) у = 0 при x = 5; 
х = -1; функция возрастает при хе (2: +); функция убывает 
при х є (-%; 2]; б) у = О при x = 1; x = 5; функция возрастает при 
3]; функция убывает при х е [3; +00); в) у = 0 при 
x = -3; х = -1; функция возрастает при хе [-2 : функция 
убывает при х є (-%; -2]; г) у = 0 при x = -1; x = 3; функция 
возрастает при х є (—со; 1]; функция убывает при х € (1: +00). 
22.26. а) 2; 6) 3; в) 2; г) 3. 22.27. а) 2; 6) 2; в) 2; г) 2. 
22.28. a), г) Нет решений; б), в) 2. 22.32. а) f(z) = 2х* — 5х? + 3; 
б) f(x — 1) = -x? - 4х — 7. 22.36. а) (2х) = 20x? + бх - 2; 
б) Па = 1) = 5х = Tx; в) f(x) = Ба“ + За1- 2; г) 2/(3х) = 90x* + 18x = 4. 
22.37. а) /(-х) = -2х* - х - 4; 6) (х + 5) = -2х* - 19x - 49: 
в) f(x?) = —2х* — x? - 4; г) 3/(2x) = -24х7 + 6х ¬ 12. 22.38. 0,75. 
22.39. 0, 4. 22.40. 0, -6. 22.44. a) -1 < x < 0; 1 < x < 2; 6) 0 < x < 
3 < x < 5. 22.45. a = -4. 22.46. а = -2 или a = -6. 22.47, a = 2 
22.48. c = 5; c = 13. 22.49. с = -1; b = -2. 22.50. с = 2; a = 4; 
b = -8. 22.51. у = 0,75x? ~ 1,5х + 2,75. 22.52. у = -4х* - Вх. 
22.53. y = x? + 2x - 3 или y = 0,25х? + 0,5х - 3,75. 
22.54. b = -6; с = В. 22.55. b = 4; с = 1. 22.56. a) y = За! - 12x - 9; 


бу= Зе Та +1. 2257. a) y = 28-88 6) y = =x? + Be + 


22.59. а) При а > 5; б) при a < -4. 22.60. а) При а > 3,5; 6) при 
а < -16. 22.61. а) b = —5; б) b = 3. 22.62. а) 11; б) 4,5. 22.63. a) 7; б) 5. 
22.64. а) 2; 6) 2. 22.65. a) 11; 6) 5. 20.66. a) (-1; 4); 6) (3; 9). 


2267.) К-и: -i)o x(-8: $ | 22.68. a) K(-0,5: 0,25): 0) КО. 1). 


41 


22.69. а) (-2; -13к 0) | 8 22.70. -$ 22.71. 6) (1: 1); 1; 5): 


32 


B) 0.75: г) (0; 2); [#23]. 22.73. Знак «=e. 22.76. a) би 6: 


_ س‎ уу 


б) 5 и 5. 22.77. а) 0,5 и 9,5; б) 12,5 и -0,5. 22.78. a) 12,25; 6) 32. 
22.79. a) 1,225; 6) 10. 22.80. а) -23; 6) -4. 22.81. a) -10; 0) 34. 


№ 


2282. у- = (e = xo) +» 


1523 | 23.9. 2 см и 4 см. 23.10. 4 см и 3 см. 23.11. 3 см и 4 см. 23.12. 4 M n 6 mM. 
23.13. 2 см и 6 см. 23.14. 3 м; 4 м и 5 м. 23.15. z, 23.16. 4 км/ч 


и 6 км/ч. 23.17. р = 0. 23.18. р < 2. 23.19. р > 0. 23.20. р > -10. 
23.21. a) p < -1; 6) p = =1; n) p > -1. 23.22. 0 < a < 16. 23.24. a), б)-2; 
в) 1; г) решений нет. 23.26. а) 2; 6), в) - г) 1. 
23.28. 1. 23.29. а) a < 0; 6) а = 0; в) а > 0; г) таких значений а нет. 


|524 | 24.10. а) —5; -1: 6) не существует; 7; в) 3; 4; г) не существует; 
-2. 24.11. а) 4; 5; б) 8; не существует; в) ~4; -1; г) 0; не сущест- 
yer. 24.12. a) 2 < x < 4; 6) -2 < x < 0. 24.13. а) A > В; 6) К > Г. 
24. а) -2 < x < 0; 6) х > 0; в) < -2; г) -6 < x < -3. 
24.15. а) y < -2; 6) y > -1; в) -2 < y < 0; r) y © -8. 24.17. а) (-2; 1); 
б) (1; -2); в) (-3; -1); г) (2; 4). 24. х,у=-х+ 2; 
бу -1,y =x- 5; B) y =x, у=-х- + Бу 
24.19. а) 4; 6) 2, -2, -4; в) 0, 3, -2; г) 4, 0. ТЯ 4; -4), 
(-5; =8); 6) (1; -1), (2; =8), (4: 5); в) (-2 
г) (0; -5), (2; 3). 24.21. а) -1 < x < 0; 6) x < - 


х> 2; в)0<х<1; 


т)г< -8; x > 2. 24.22. a) x < -1; 1 < x < 3; 6)0 < x $ 1;2< x < 3; 
B) x < -2; -1 < x < 0; r) 2 < x < 6; -2 < x < 0. 24.25. 6) 0; 
в) нет таких значений. 24.26. 6) -5 < b < -1; -1 < b < 3. 
2х+4 2х-5 -х-5 23 
7, = ; $ = ; =- . 
2427. а) у= ЖЕ бу ,کک ۔ ی‎ в) у= Тоз пита 
24.28. а) (-2: -1); x = -2; y = -1; б)(-1; 1); x = 
в) (-2; 1); x = -2; y = 1; r) (-0,25: 1,5); х 


3 


24.30. a = -22. 24.31. a) y = 


2 
"ГҮҮР 
ит 


|525 | 25.26. а) а < 4; 6) таких значений а нет; в) а > 4; r) а = 4. 

25.27. a) а < -2; 6) а > -2; в) таких значений а нет; г) а = -2. 
25.28. а) k = 0; 6) k < ~2, -2 < k < 0, k > 0; в) таких значений k нет; 
r) k = -2. 25.29. P = 8(1 + V2); S = 16. 


) 4; г) 6. 26.3. а) 5; 0) 8; 


|526 | 26.1. а) 3; 6) 12; в) 10; г) 8. 26.2. а) 1; 6) 2; 
в) 3; г) 4. 26.4, а) 0; 6) 0,8; в) 0,8; г) 0,6. 26,5, а) 0; 6) 1; в) 0,2; г) 0,4. 
26.6. а) 1; 6) 0, ) 0,3; г) 0,15. 26.7. а) 1; 6) 6; в) 4; г) 10. 


Глава 4 


27.27. 1 и 2. 27.28. 2 и 3. 27.29. Через 4 с. 27.30. 12 см. 27.31. 4,3 см. 
27.32. 3 км/ч. 27.33. а) „5: б) 0; в) -1,5; -2; г) -3. 27.34. а) 2; 
6) -3; 3; в) 2; г) 1,5. 27.35. 0; 6) 
6) 0; в) -250; г) 0. 27.37. а) 3; 5; б) 2; 10; в) 1; 


-2; г) 1,5; -0,5. 27.39. а) 0; 3,5; 


27.38. а) -5; 2; 6) i 2; в) - 


б) -42: 42; в) 0; Т; г) -43, 3. 27.40. а) 0; 17; 6) =1; 1; в) -68; 0; г) -2; 2. 


27.41. а) 0; 6) -4: 4; в) 0; г) 21,5. 


|528 | 28.10. а) —5; 57; 6) 1; Ba- —127; 19; г) -—=; 8. 28.11. a) -2 3; 


35 -3-46 ~ Е 
O 2; n) -3: 5; г) 25.28.12. а) 22-36, Меи کہ‎ -1: в) кв, 
42 2 2 z 2 


. 28.13. а) 248: 6) -45-5: -\5+5 в) -3/2; 


-8-415. 
2 


49)- 


г) 2/2-22/2+2. 28.14. а) в 6) 1,5; 6; в) -0,25; 


ПЕ- ELE 28.15. a) 3; 4; 6) Ю ; в) -6; 0,8; г) -2. 
2816.1) 1 бу Ь в) корней нет; г) + 1.28.17. a) -2/@ -48, 
5 
>й + AA, а дадим, +8, 


Ун зет. 


28.18. а) 3 qA EIE, 6) -1,5; 13 в) 15 г) нет корней. 
28.19. a) -0,8; 3; б) -1 13; в) 2; р: r) -i ŽL, 28.20. a) 15:44 
И -з+ 7 


г) -2. 28.21. а) -1; 35; 6) иь в) 06- 


2 


Ба 


щих точек нет; г) вр 28.22. а) -6: 6; 6) 0; 5 в) -8; 8; г) 0; 3. 


0; 12. 28.27. a) (0; -4); 6) (0; 6). 28.28. а) y = 5x; 6) y = 2x; 
—2х. 28.29. а) у = 4х - d; y = -2x - 1; 6) y = 2х; y = -4x + 9. 
0. 8. 28.31. 7 см и 12 см. 28.32. 10 и 12 или -12 и -10. 
3. 9 м и 40 м. 28.34. 10 х 10 см. 28.35. 17 и 18. 28.36. 49. 
7. 22; 23; 24. 28.38. 33 см; 56 см; 65 см. 28.39. 20 см. 
0. 17; 18. 28.41. 20; 21. 28.42. 5 %. 28 10%. 
28.44. a) x, = p + 1; x, = р — 3 при всех значениях р: б) x, = -p - 4; 
x, = 2 -р при всех значениях р; в) x, =p- 5; х, = р + 3 при всех 
значениях р; г) x, = 1 - р; х, = -p - 7 при всех значениях р. 
25.45. а) x, =р- 1; х, = р + 1 при всех значениях р; б) х = 0,25 при 


+ И-Рр 
p = 0; x = 0,5 npu p = 4; х= F npu p < 0, 0 < p < 4; при 


р > 4 пет решений; в) x, = 2p = 1; x, = 2р + 1 при всех значениях pi 
n) х-фприр=0: x = Зарир 9; х = 5 9р прир< 9, p #0: 
Р 


при р > 9 нет решений. 28.46. а) x = -1 npu p = 4; x, = -1 npu p # 4, 

x = EO х= 1,5 прир=0; х=-2прир=1; x = Р-Р. 
жер Р 

при р < 1, рх 0; при p > 1 нет решений. 28.47. 12 команд. 

28.48. 15 учащихся. 28.49. 18. 28.50. 60 км/ч и 80 км/ч. 


28.51. 10 %. 28.52. ==, если а > 3, b — любое число; х = 1, если 
а = 3, b= 2; x= 0,5, если а = 0, b = 1. 28.53. а = -4. 28.54. a) 1; б) 2: 


и. im- 7 Ул, 


2 
г) 1,5. 28.57. а) -3; 1; 6) -23; 1; в) -4; 


в) 4; г) 3. 28.55. а) -3: -2: 1; б) 


28.56. а) 6; 6) A в) 


т)-27; -1. 28.58. а) -10; 3; 6) –1; в) ~3; 4; г) 3. 28.59, а) 5; 6) 18 в) 
9; г) -1. 28.60. а) 0,5: 1; 0) 2. 28.61. а) Н, )-3:1. 


| 829 | 29.15. а) х! — 8x + 4 = 0; 6) не существ: 
г) x? - 200x + 10000 = 0. 29.1 


б) х? + 14х + 32 0. 29.17. а) 8х? + 7х 


б) 132° +1х-5=0. 29.18. в) 52° – Tx — 9 = 0; 6) 115х2 - 15x - 1 = 0. 
29.23. 1. 26.24. 3: 4. 29.25. а) ЇЇ; 6) 11, в) 59, г) -85, 
3 27 12 3 


и 


29.26. а) (3; 5); (5; 3); 6) (4+ Лы 4- JIS): (4- JI5; 4 + МБ). 


29.27. а) (4; 4); 6) не существуют. 29.29. а) 1; 


. 29.31. а) -1; -5; б) -1: ==; в)-1; پگ‎ r) =l; 


11 
3 
м و‎ -onin 


B, g-i 


ŽE 2932. a) 1 u 2a; 0) 15 1 


-a 


29.33. а) 4 + т; б) 2з + 3m; в) 2т?з; г) 8. 29.34. а) 8 - т; 
5-2т 
ы", . 


29.36. а) 115; б) -153. 29.37. а) г. 6) 8 29.38. а) -: б) = $. 


б) 58 ~ 2m; в) s? ~ 3m; r) s(s" ~ 3m). 29.35. a) в, б) 


29.39. а) 5,5: 6) -9,5. 29.40. р = + х 28-28, = к 


29.41. р = 1,5, r, = 6, х, = 3,5; р = 3, х, = Т, х, = -8. 


29.42. + с + Z, 29.43. -2; + 29.44. 4: 7 npu p = -2; -8; 


-1 при р= 23 29.45. 5: 2,5 при p = 25. 29.46. 2 и 5 npn p = 20. 


29.49. а) (3; 4), (4; 


: © (0,5; 4), (2: 1); в) )1 2), [-5; -3 


29.50. а) Решений нет; б) (3; 8); (8; 3); в) (3; 9); 


(9; 3); г) (1; 2); (2; 1). 


| 530 | 30.9. а) (Vx + 2) +4); 6) (Ух +2) = 9): ву (4-5) = 7): 
r) (Væ + в) Ме -5). 30.10. а) (Ух +1)(7Ух +16); 6) (хУх-3|8х/х-1) 
в) (VE +1) (9 - 5): r) (xv = 2 дж = 1). 30.11. a) (x -24x - Зук 2)х 
х(х + шин IKA- кв) (2 – х2 + хх = 40 + 4); г) (Зх 65-1). 


зол. а) гр б) 5-5 в) پل‎ ту BEA, золз, а) ,گے‎ 
x х+3 х х-1 

8х-1 2х -1 2х -1 2х+3 65-13. 
بدو‎ рис даа „зола.) Ž 5:6) 5х+2' №) 2519) 


ды зо = 


183 золь у 3-1 Da- ا‎ + ара 201 r) = 


30.16. a) x + 2; 6) x + 4; в) x ¬ 2; г) х - 1, 30,17, а) Ey 
Х- 


хэ 


3 30.18. а) Z; б) کل‎ Бин - 30.19. a) в 2854, 
За - = +1) а-2 


б) 


х- 


30.21. а) 3: б) т 30.22. а) -1; 2; б) 1; 28. 30.23. а) 1,5; 6) $ 


30.24. a) -р б) --. 30.25. а) x? - (а - 8)х - 8а; бух ~ bx = b - 1; 


в) х? - бах + Ба да 2х + 2а - а". 30.26. а) х? - 2ах + а? – 25; 
б) х? - 494: + 42а - 9; в) х? ~ бех + 9с? ~ 4; г) х? - 4x + 3 ~ 462 ~ 46. 
в a+b 


30.27. a) :? - х+1; б) х? - 


х +1. 30.28. а) (х + т) х 


x (x + т +1); 6) (x + тт + 1); в) (x(m + 1) - Пт — 1); r) (mx + 1) x 
x (x = т). 30.29. a) (x — 1X2x + а); 6) (b + ри + 2p — 3); B) (x — 1) x 
х(2х-а- 1);r)-(5x -yx + y + 1). 30.30. a) (x – ух – 2y); 6) (x — их - Зу): 
B) (p + qW2p + q); r) (35 + 0048 + t). 


531 ш 3. зул, 2. зал, Ê. 31.4. 2. зал, 12 км/ч. 31.6. 4 км/ч. 


31.7, 15 км/ч и 18 км/ч. 31.8, 70 км/ч и 80 км/ч. 31,9. 50 км/ч. 
31.10. 8 км/ч. 31.11. 80 км/ч и 60 км/ч. 31.12. 40 км/ч. 31.13. 2 ч 24 мин. 
31.14. 30 км. 31.15. 50 км/ч. 31.16. 48 км/ч и 60 км/ч. 31.17. 5 км/ч 
и 6 км/ч. 31.18. 16 км/ч. 31.19. 16 км/ч. 31.20. 18 км/ч и 24 км/ч. 
31.21. 30 км/ч. 31.22. 20 км/ч и 18 км/ч. 31.23. 9 ч. 31.24. 1:2. 
31.25. 15 км/ч. 31.26. 18 км/ч. 31.27. 24 км/ч. 31.28. 8 км/ч. 
31.29. 3 км/ч. 31.30. 10 км/ч. 31.31, 15 км/ч. 31.32. 10 км/ч. 
31.33. 6 км/ч. 31.34. 24 км/ч. 31.35. 10 км/ч. 31.36. 10 км/ч. 
31.37. 12 км/ч; 1 ч 20 мии. 31 20 машии. 31.39. 36 дней. 
31.40. 40 деталей. 31.41. 8 изделий в день. 31.42. 50 т и 60 т. 
31.43. 47 туристов. 31.44. 75 га в день. 31,45, 14 дней. 
31.46. 10 м*/ч. 31.47. 10 ч. 31.48. 12 ч. 31.49. 6 чи 10 ч. 31.50. 1,5 ч 


и 8 ч. 31.51. 80 чи 120 ч. 31.52. этч и 5 ч, 31.53. 15 дней. 


31.54. 3 чи 4 ч. 31.55. 336 деталей и 280 деталей. 31.56. 10 чи 15 ч. 
31.57. На 20 %. 31.58. 20 %. 31.59. 120 г. 31.60. 25 кг. 31.61. 13,5 кг. 
31.62. 60 кг. 31.63. 170 кг. 31.64. в кг. 31.65. 10 л, 8 л. 


31.66. 20 %. 31.67. 5 %. 31.68. 25 %. 31.4 вз. 1 


| 832 | 32.1. б) 6; в) 2; r) 3. 32.2. а) 4; б) 9; в) 6; г) 3. 
32.3. 


Уравнение | №1 | №2 мама NIS | №6 | MT | мв | мо [№10 


D 1 | -т o || -т 4 |8] во |» 


а) 30 %; 6) 20%; в) 70 %. 
34.4. а) 


Кол-во уравнений, Кол-во уравнений, Кол-во уравнений, 
имеющих 2 корня имеющих 1 корень не имеющих корней 


Htt tiit И 10 га ‚1 


б) 20; в) 15 %. 32.5. 6) 50; в) 10; г) 5. 32.6. а) 27; б) 3; в) 3; г) 12. 
35 
32.7. 6) 21; в) 99; г) —. 
) в) т) 99 


Глава 5 

33.24. а) т < 2; 6) п > + в) > 2; г) «2. 33.25. a) а > 23 
9 єв в Ь< їр г) a>. 33.26. a) хе (=œ; +оо); б), г) пет 
решений; в) ¢ < 1,5. 33.27. a) 21; 6) -1. 33.28. a) 0; б) -80. 


33.29. а) -6; б) 16. 33.30. а) 0; б) 1. 33.31. а) а > 5; б) x > ~1; n) y © -5; 


г) с> -$.33.32. a) x < аб x < Ë. 33.33. 1; 2; 3; 4. 33.48. a) x < 6; 


9 >f: з) H РРР $ r) 1 < x < 15. 33.49. a) 0,925; 6) -0,5. 33.50. a) 1; 


6) -2: 6. 33.51. а) -4; -3; 6) –1; 0; 1; 2; в) 1; 2; r) 4; 5. 
33.52. a) Имеет решения при p < 3; не имеет решений при p > 3; 
б) имеет решения при p < 7; не имеет решений при р > 7; в) имеет 
решения при р < 5; не имеет решений при р > 5; г) имеет реше- 
ния прир > 2; не имеет решений при р < 2. 33.53. а) Прир = 5; 
б), г) не существуют; в) при р < 3. 33.54. 1 < p < 12. 33.55. Bons- 
ше 6 км, но меньше 10 км. 33.56. Менее 4 км. 33.57. 20, 30, 40, 
50, 60 или 70 км. 33.58. 9 или 8 р. 33.59. а) х > 1; б) х > 33. 
33.61. 0. 33.62. а) При всех значениях a x > 0,25а; 6) npu a > 0 


Ба——— гу... гу 


x > $; при а = 0 решений ner; npn a < O x < ©; в) npn a > O x > 1; 
° а 


при а = 0 решений нет; npn a < 0 x < 1; г) npu a > O x < a = 17; 
npu a = 0 x € R; npu a < O x > a - 17. 33.63. a) x > -1 - а при 
а > 1; при а = 1 решений нет; x < -1 - a приа < 1; 6) x < 2a + 1 
при а > -0,5; при a = -0,5 решений ner; х > 2а + 1 npu a < -0,5; 


B) x < 4a = 1 при a > i x € R mpu a = Û; x > 4a - 1 npu a < Û: 


+ 
Ка EEE E PP 
Fa 3+a 


ЦЭВ при -8 < a < 3; хе R 


при а = +3. 33.64. a) x < -È приа > 0, b€ R: x > -? приа <0, b€ R; 
а а 


хе R при а = 0, b < 0; решений ner при a = 0, b > 0; 6) x < $ 3 


а 


api a > 2,66 Ri x > ZÊ npu a < 2,66 Ri хе Иприа- 2,5 <3: 
-а 


решений нет при а = 2, b > 3; в) x> ÊÊÊ прно > абе В; < 
+ 


а а+4 
при а < -4,Бе В; хє R при а = —4, b < —5; решений нет при а = -4, 
b>-5;r)x>b-1npua>0, be #;х©<В-1приа<0,Ьє В; хе В 
при a = 0, b € R. 33.65. a < -1,25. 33.66. а > -25. 33.67. а > 0,75. 


|534 | 34.27. а) х < -1; х > 4,5; 6) -FË х < 1. 34.28. a) -8 < x < 6; 


бас -вхой. 34.29. a) -1 < x < 1; 6) y < -2; y > 2; в) x < -1; 


x > l; r) -2 < z < 2. 34.30. a) x < 3; x > 4; 6) -4 < x < 5; в) x < -7; 
x > 6; г) -3 < х < 5, 34.31. a), r) Да: 6), в) нет. 34.32. a) 8: 
6) 13. 34.33. a) -8; 6) 0. 34. а) р < ~6; p > 3; 6) -6; 3; 
в) -6 < p < 3. 34.35. a) p < -4; р > 6; 6) -4; 6; в) -4 < p < 6. 
34.36. a) p < -1; p > 1; 6) -1; в) -1 < p < 1. 34.37. a) p > 1,8; 


6) 10 > چ > م‎ в) م‎ < r) p < 0,6. 34.38. a) -3 < p < 3; 


9 ЕЗ p > 0; вур > -2; r) p < -1;р > 2. 34.39. a) p < пр? В; 
1 
T 
34.42. Больше 2 см, но не более 16 см. 34.43. Больше 12 см. 


7 8 29 1 
«5 <-2; р>0; 8, . -2; 6. цаа 
бр в) р р> 0; г) p< ==. 34.40. -2; 6. 34.41 <р< 


тг) х ж 1. 34.46. а) -1; б) - 


в) 1; г) 0; 5; 6. 34.47. а) 1 < x < 11; 6) -3; в) -5 < x < 1; г) ner 


решений. 34.48. а) у > 0 при 6х5 у < 0 при Е 


х> 5: 6) j > O up x € R; у < О не существует: в) y > O при x < фи 


x> < 0 не существует; г) y > 0 не существует; y < 0 при x € R. 


34.49. а) у > 0 при х < -1,5 их > l; у < 0 при -1,5 < x < 1; 
б) и > О при x # -2,5 их # 1. 34.50. -1 < х < 4. 34.51. (-8; 5). 
17-408 ‚,7+498 ,لے ہے قلحا ری‎ 
2 2 2 2 
1 85 ر‎ 1+ 85 
6 ' 6 


34.52. а) 


в) -1 < x < 111; r) x< - 34.53. а) а > 3; 
6) 0 < a < 1; в) а < -0,5; г) -1 < а < 0. 34.54. a) а > 3; 
6) 0 <a < 1; в) 500 r) -1 < a < 0. 34,55. а) а > 4; бас В. 


34.56. a) < -1;6 > 4,5, b = 0, 


6) (-4; -3] Y [6; 7). 34.57. 0 < a < 23 


35.18. а) 10; 6) 40. 35.20, а) 2500, б) 12 500. 35.21. а) 60; б) 3500. 
35.42. а) 4; б) 9; в) 49; г) 46. 35.43. а) 0,25; б) НО в) B, о =. 


36.8. а) 9/2 = 12,7; 6) УЗ = 1.7. 36.9. а) V3 = 1,73; 6) V2 = 1,41. 
36.10. а) 0,8; 6) 11,2; в) 3,3; г) 4,5. 36.11. а) J5 -1 = 1,24; 


6) JF -1 = 0,73. 36.25. а) 3,25 < х < 3,35; 6) 0,295 < х < 0,305; 
в) 9,7995 < х < 9,8005; г) 0,005 < х < 0,015. 36.28. а) 15,99 < Зх + 
+ y < 16,03; 6) 1,84 < х ~ 5y < 1,90; в) 3,30 < х - y < 3,36; 


г) 1,81< < 1,94. 
у 


р гу... уу 


37.14. а) 1,42 . 10“; 6) 7,0078 . 10; в) 5,15 - 10°; г) 5,2 · 10°. 
37.15. а) 2,5 - 10-1; б) 7,5 - 10%; в) 2. 1014; г) 8 › 107. 
37.16. а) 1,7 - 10°; 6) 5 - 10%; в)1- 104; r) 5 - 1022. 37.17. a) a > 
ба >b; ва < b; r) < Ь, 37.18. 112 985, 37.20. а) 12 или 13; 
6) 30; 31; 32; 33; 34; в) 3; r) -Тили -6. 37.21. a) -1 или 0; 6) 3 или 
4; в) 4 или 5; г) 4 или 5. 37.22. а) 6 или 
г) 5 или 6. 37.23. а) 18; 0; 9; 6) -1 


|538 | 38.1. 6) 18; в) Б г) к 38.2. б) 20; в) 0,6; г) 0,4. 38.3. а) 0,5; б) 0,35; 


в) 0,2; г) 0,6. 38.4. а) 0,2; б) 0,8; в) 0,6; г) 0,6. 38.5. а) 0,3; б) 0,3; 
г) 0,6. 38.6, а) 81; 


Сколько раз она встретилась | 16 |12 | 1089785 |6 


Ф i г) 5. 38.7. а) 4; 6) 2; в) 8: г) 20. 


Глава 6 


|539 | 39.7. а) а = 0; б) пет таких значений а. 39.8. а) Степень 34, стар- 
ший коэффициент 3'", свободный член 2; б) степень 17, старший 
коэффициент -2, свободный член 0; в) степень 13, старший ко- 


эффициент 1, свободный чл. 


-1; г) степень 15, старший ко- 
эффициент 16, свободный член 0. 39.11, а) а= $, 6) a 2 


б) а = 3; Ь = 0. 


в) а= 5, ре, 39.12. a) a = 2; b = -0, 
3 2 


39.17. a) a = -3; b = 2; 6) a = -48; b = 112; n) a = -1; b = 1 или 
a = -5; b = 2; r) a = 0; b = -1 или а = 48; b = 2 или a = –/3; b = 2. 


39.19. a) -61; 6) 25; в) 15; r) 101. 39.21. a) a = 


в- ада 


= 1. 39.27. a) a = =; 7; бах -4; ағ 0; a + 8; B) a = =2; 1; 0; 


r)a = $ 6) a = -1; 3; 


17 29 
“=: =; в) а= 


П 

т) а= 5; ь= 22 39.32. а) (х) = х1 +х+1- 8; (10) = 111; 
9 9 х 

100,01) = -299; 6) Под = 25-1-1533 10100) = 199; 


0,01) = 29 899, 39.33. а) /(х) = 2х+9 + $ 1100) = 209; 


х 


38 $ 1(-100) = -512; 


101,001) = 8011; 6) f(x) = 5х -12+ 
х+3 


К-2,99) = 2873. 39.34. a) 1 + Ê + М указание. Сделать sane- 
x-1 а-1) 
129 125 151 113 
t=x-1; х - 3 7 4 
و‎ × > 1: 6( 5 = 29 + (р ар (11۴ +47 + алт, 


з___1 


та е 
ти и 


33.35. a) a = b = 0,5; 6) а=: b= 


$0; 4; 6) -12; 0; 1, корень 0 имеет кратность 2; 
в) 0; г) 0; 1; 4, корень 0 имеет кратность 2. 40.2. а) 0,25; 1; 


9 aang ) T; -1; 4 ЛВ: r) зїж 403. а) -1; 1; 3; 
6) -1; 2; в) 3 з; г) 325, 1, корень 1 имеет кратность 2. 


40.4. а) Если а = -6, тох = 2; х= = -И, то 


7 e) вели 


i в) если а = 0, тох = 


1, To x = -l; x = 2 + 46; если a = -2, то x = -1. 40.5. а) -5; -1; T; 
6) 2,75; 4: 6,25. 40.8. а) -1; 2; 3; 6) -3; =2; 1; 1; в) =4; =1; 2; г) -8; 
-2; 1; 3. 40.9. а) 4; —1; БЭЛЕН 


40.11. а) 2; 1. 9-2; --. 40.12. а) -3; -1;1;:6)0; 


в) -2; 0; 2; г) -2. 40.13. а) -410: 410: —4; 4; 6) 1; 3; в) -1; 4; г) =2; 0. 
40.14. a) 0,5; 6) 0,5; 0. 40.15. a) 3; 4: 6)-1: 3; в) arm, г) же, 


40.16. a)-2; 1:6) 1; 3; -3 + VTT; в)-9; 1. ; 7)-3; 6. 40.17. a) -2; 2; 


6) =1: 1; a) -1; r) 0: АЎ 40.18. a) -0,5; T 6) 1; -0,5; -2 + 48. 


в) 1, 2; т) 1 кн 40.26. При а = -5 один корень; при 
а = З один корень. 40.27. а) При a = 0 два корня; при а = —4 один 
корень; при а = —1 один корень; б) при а = 2 один корень; при 
а = 4 один корень. 40.28. Если a = 0, b 1; -2; если 


a=-2,b= 


‚ тох = 21; 


|541 | 41.1. а) 0; 4; б) 


$ в) 5; -6; г) м. 41.2. a) -11; 6) 2 


41.3. а) -5: 4; б) -0,5; R ara. a) 3; 6) 21555, 
n) 6; -2,2; г) -1,5. 41.5. a) -3; ) 20; в) =1; 1; r) 0,5. 
41.6. а), г) Нет корней; 6) 1 таза, в) 0; -6. 41.7. а) 0; 2+ №: 
6) 0; JIO -3. 4 ; МВ; 6) 2; М. хэ. а) Ê, o 1- V2, 


41.10. a) в) нет корней; г) 2; 4. 41.11. а) - 


5 1 
- 6( --. 41.14. 8; 
2 ) 1 а) 


6) корней нет. 41.15. а) 3; 0; 2 2; в) 2: 3; г) -1+ 6; 1; -5. 
за, 


41.12. а) 2; 73; 6) -18,5; 2. 41.13. а) 5; 


41.16. а) 1; -2; б) 0; 1; -2; г) 1; 2. 41.17. а) —— 


бу 23345, в) ; L 41.18. a) 0: 2; 0) 1; 2 
2 2 2 

41.19. а) 1+ Мо; 2; 4; 6) нет корней. 41.20. а) 0; 6) -0,125; 0; 

ка -3; w: yl -t Я 

в) +1,75; г) з 0. 41.21. а) —3; 6) ) 29; г) 876 41.22. а) 6: 


-3; 6) -3; -1: 83411: в) 3+ 46:34 №; г) -1; 


41.23. а) 


1 
=: 6) -3; - 
39) 


6) -5 -3; -9 + J66. 41.25. а) 0,5: 3,5; 0) -3: 1. 41.26. а) 0; 6) 3. 


2 TEET گے‎ 4, < 
42.8. a) 1509) - 3 11:19 -2: 2. 429. а) Бели p < 0, то 


корней нет; если р = 0, то х = 0; если р > 0, то х = tp; 6) если 
р < -1, то корней нет; если р = -1, то x = -3; если р > -1, 
To x = p = 2; x = -4 - р; в) если р > 0, то корней нет; если 
р = 0, то x = 2; если р < 0, TO x = -p + 2; хер + 2; г) еслир < 1, 
то корней нет; если р = 1, To x = 1; если р > 1, то x 2-р. 


42.10. а) 3; б) $ в) нет корней; г) нет корней. 42.11. a) +1; 


3 г) нет корней. 42.12. а) -1; 6; 2; 3; 6) 1; 5; 


#5; 6) -5; -1; в) 13 
в) -1; 4; г) 4; 1. 42.13. а) 1; 2; 4;6)-2; 2; 4; в) -4; -2; 1; г) -2; -1;1. 
42.14. а) + 5; 6) -26; 4; в) -£ $ г) ~4; 0. 42.15. a) -3; б) 1; 


6) -1; 


4; в) 0; 7; 


3 
- 5 
”-12 


пу 2; 4. 4218. a) =; 55 6) -1 15 n) =8; 10; r) -1 1. 42.19. a) -6; 


1 
ч г) 2. 42.16. 18” 1. 42.17. а) 0: 


0; 2; 6) 2,5; в) 0; г) =3. 42.20. а) 1-3: 0); 6) 1-5) u 1-3: 1}; в) (0: 1}; 
г | =>} 42.21. a) 5, +, 6) (-8: -21 u (8: 3}; в) 0: 
HIS; r) (=œ; -81 U (3: +оо). 42.22. a) 1; 3,5; 6) (1: 41. 
42.23. a) +(1 + 2V2); +1; 6) (2 + Ма); 0; #4; в) 35: 411442) 
r) 42-17) +1; +3. 42.24. a) (2: +оо); 6) (4 U [2,5; 3]; в) (4; +o); 


6 29 21 
1) [2; 3]. 42.25. а) 1-1: Ok б) [-2; 0]. 42.26. a) 8: — ~ê “то! 


0) 1,8; 1, -12: 1,6. 
T 


43.4. a), r) Да: 6), в) нет. 43.5. а) Нет; 6) нет; в) да: r) да. 
43.6. а) 3; 6) пет корпей; в) 1; г) пет корней. 43.7. а) 1: 6) =1; т 
в) 1; г) -2. 43.8. a) 4; 16; б) 25; в) 4; 9; г) 36. 43.9. а) 25; 6) 9; 


в) 9; г) 16. 43.10. а) 2; 0) - ) 5, r) ЕА 43.11. а) 3; 6) –1; в) -2; 


3 28 2 
тот 43.12. a) 2; б) -11: в) 11; г) =8. 43.13. a) 5; 6) 27: в) gi 
г) нет корней. 43.14. а) -1; 0; б), r) нет корт 


б) -2; 1; в) -4; 3; г) -3; 7. 43.16. а) - 
корней. 43.17, а) 35; 6) -1; в) 17; г) -1; 3. 43. 


а) 2; 6) 7; 8; 
в) 5, г) 3. 43.19. a) 5; 6) 3; в) -1; 0; г) N. 43.20. a) x > 2; 


6) x > 3; в) 1; r) 1. 43.21. а) +2442; 6) 3; в) -410, 410: г) 101. 


ии 9 10. 10 1 
43.22. а) 10: 5: 5) з! в) чат г) т 43.23. а) 3; б) 2; 


р 


в) 4; 6 +242; г) 2; ше 


‚ 43.24. а) 1; б) 0; 2; в) 1: г) -48: 48. 
43.25. Если < -4, то решений нет; если ~4 < < -1, то x = 2; если 


1 
b> 1, to x =1 или х = 2. 43.26. Приа=0; 1501. 


|544 | 44.3. а) 45 6) -17; в) 0,5; г) ни при каких b. 44.4. 19. 44.5, а) Если 


b < 0, то корней нет; если b = 0, то х = 0; если b > 0, то х = 3485, 
6) если b = 1, то х — любое число; если В = -6, то решений нет; если 


571: -6, то х= : в) если b = 1, то решений нет; если b # 1, то 


1 
8-6 
z=; г) если b = 0, то х — любое число; если b > 0, то решений 


нет; если b < 0, то x = 0. 446. a) x = Ê при любом 6: 0) ecan 
+ 


b = 9, то решений нет; вели b 9, то х = р 


2: в) если b = =3, то 
x — любое число; если b + -3, то x = 1; г) если b = 3, то решений 
ет; если b = -3, то х — любое число; если b # +3, то кр 
447. 4: 2) и (4; -2) 44.8. a) Прна = 3:6) при р = -1.44.9. a) а 

16 


pai 


; 6) a = —4; b = 1,5. 44.10. a) a = 


6) a = 3,5; b = 8,5. 


9 
44.11. a) a = 19; b = 1; фа = b = 1. 44.12. a) a = 


ба» өн 5. 44.13. а) При всех значениях k, кроме k = 7; 6) при 
всех значениях k, кроме k = -3. 44,14. a) 0,25 < k < 1; 6) 1 < k < 2. 
44.15. в) 0,25 < k < 4; 6) 0,4 < k 8. 44.16. 
б) при b > 0. 44.17. a) -14 < b < -2; 6) -4 < b < 0. 44.18. a) -7 < b < 2; 
б) -8 < b < 6. 44.19. a) k > 1; б) k < 1. 44.20, a) 2 < b < 8; 6)0 < b < T. 


44.21. а) При a = 2 (6; 6); б) при т = -1 (-2; 2). 44.22. При а = 4 


44.23. При = 3. 44.24. а) -2: 
44.25. а) —5; 6) -2; 0; в) -1; 


; 1; 2; б) не существует; в) 
; г) 0; 2. 44.26. а) Если b = 


нет; если b # 3, то x = 3; б) если b = 2 и b = -1,5, то решений нет; если 
т 


b #2, b+ -1,5, то х = 


7 gi № если b = -2, то решений нет; если 


b # -2, тох = b; г) если b = 2, то х — любое число, кроме ~2; если 


_ гу 


b # 2, то x = 0. 44.27. а) Если а = 
х=аих = 2а + 1; 6) если а = 


а+5+ Ма? + 2а + 25 


-1, To x = -1; 
0, то x = 0,4; если a ғ 0, то 


ыа ڪڪ‎ 44.28. а) Если т = -2, то x = -8; если 
а 
m= To x = -2; если m # -2; т# -3, то -2 n x = -3; 6) если m = 4, 


тох = -1; если т = ~1, тох = 4; если m # 4, m # -1, тох = -Тих = 4, 
44.29. а) Если т = 1, то корней нет; если т х 1, тох = 2тих=т + 1; 
6) если т = -4, то x = -5; если т = -3, то x = -3; если 


тете =8, to x = mı 1 их = м. 4430. a) Tpu p= 2n p = -E 
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6) прир= Зи ھم‎ 4431. a) Tipu p = 4 u p = 14, o) mp p = 


ир= A 44.32. -4 или 20. 44.33. а) 2; 6) npu a = 5 ма = -14,5. 


44.34. а) а = -3; б) при a = 12. 44.35. -3 < m < 4. 44.36. a = 0. 
44.37. Если a = -33, то х 2, то x = 4. 44.38. k = -4. 
44.39. Если а =-2,тох= если a = 4, то x = 1 — един- 


ственный корень. 44.40. 


44.41. а) Если с = -6, то x = —2; если ся -6, To x = © 


б) Если е = -8, то x = 4; если с 4 -8, то х= $ набе 


44.42. а = 3. 44.43. а = 30. 44.44. При а < 7 пет корней; при а = Т один 
корень; при а > 7 два корня. 44.45. При а є (13,5; 14) четыре корня. 


44.46. а) При а < -2 один корень: при а = 0: 5; 9 два корня; при 
а> -2, a + 0, a + 9 три кория; б) при a < 4 один корень; при а = 0; 


1 
16; -g Аза кория; при остальных а три кория. 44.47. а) При всех а, 


= 0; a = —1; a = 0,25; = Та. Таз 14е 
кроме а = 0; а = —1; а = 0,25; 6) npu a = у. a = -1,а= 3, a =1. 


44.48. а) а = 0; а = 1; 6) npu a = 1; (1; 2); (-1; 0). 44.49. a) y = х ~ 1; 
=3 xi) k= 5, k> 2, k< -2; r) k > 2, k <-2. 4450. a) -2 < k < 2; 
б) при a = -4. 44.51. а) Если а < =6, a > 6, то решений нет; если а = Û, 
то x < -2; если -6 < a < 6, то x = 0,5а + 1; если а = 6, TO x > 4; 


б) если а < -2, то решений нет; если тох > 4; если -2 < a < 10, 
To x = 3 — 0,5а; если а > 10, тох ~ 0,5 - 0,25а. 44.52. При а = -8 и 


„m _ —Е= г 


а = -4. 44.53. При a = -7; сумма и произведение корней равны 0. 
44.54. При а = 2 или а = -6; сумма и произведение корней равны 0. 
44.55. а = 0. 44.56. а = 1: b = 0. 


45.1. б) 0,9; в) 0,5; г) 0,6. 45.2. а) 6; б) 2; в) 6; г) 10, 45.3. а) 5; 6) 4; 
в) 9; г) 14. 45.4. а) 0; 6) ) 0,1: г) 0,5. 45.5, а) 480; 6) 320; в) 192; г) 
384. 45.6. а) 248; 6) 366; в) 1712; г) 2124. 


Глава 7 


5; 10. 46.23. а) (- 
$ (11; 4); (-8; 23); (-9: 14); 
(10. 11 22 13: 8): (— 16; 7); (-: 25; бу; буа- 114; АЙ: 1). 46.24. а) +1; 
+3; б) 1; 2; 4. 


5 47 47.3. а) 75; 74; б) 51; 50. 47.6. 237 : Зи 732 : 3. 47.15. а) 3; б) 5. 
47.16. а) 3; б) да, например, 5, 11. 47.18. а) р = 11; q = 5; 6) p = 5; 


4 = 17 илир = 11; q =3. 

548 4; 6) 1; 0. 48.9. а) 0; 1; 1; 6) 4; 6; 7; 
48.11. а) 2; 5; 8; б) 2. 48.12. а) 0; 2; 4; 6; 8; б) 
48.17. 0; 0; 3. 48.18. а) 


в) 5; г) 6. 48.20. а) 1; 6) 0. 48.27. а) 7; б) 7 или 31; в) 7; г) 
17. 48.34. 
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6. 

б) 9; в) 1; г) 9. 48.19. а) 1; б) 9; 
т; 

3: 


49.6. а) 14 и 21; б) 90 и 24. 49.12. 


6) если п делится на 5, то НОД - 5; НОК - 


) НОД = 1; НОК = n(n + 1); 
в + 


п не делится на 5, то НОД = 1; НОК = л(п + 5); в) НОД = 
НОК = (n + 170 + 171); г) если п не делится ни на 2, ни на 3, 
то НОД = 1; НОК = n(n + 6); если п делится на 2, но не делится 


nin + 6) 
2 


на 3, то НОД = 2, НОК = ; если п делится на 3, но не де- 


ре гу... 


лится на 2, то НОД = 3, НОК лом, если п делится на 6, то 


НОД = 6, НОК = жыз. 49.13. a) НОД = n + 1; НОК = n(n + 1); 


6) НОД = п + 1; HOK = п? + 1; в) НОД = 1; НОК = пі + я; 
т) НОД = 1 при п = 2%; НОД = 2 прил = 2k + 1; НОК = (л? + 1)2п или 
НОК = л(п? + 1). 49.14. а) 2; б) 5; в) 3; г) 7. 


50.10. 
6) нод л НОК = в 
г) НОД = 5; НОК = 5” - 6761. 50.12. 
б) НОД = 2179, НОК = 1000". 50.13. а) НОД 
6) НОД = 9; НОК = 1001 - (255! - 


= 18911; 
= 754 
1; HOK = 133 - (134! - 1); 


|551 | 51.1. а) 6; б) 3; в) 1; г) 8. 51.2. а) 6; б) 4; в) 5; г) 3. 51.3. б) 9; в) 6; г) 3 


51.5. а) 0,0625; 6) 0,25; в) 0,25; г) 0,375. 51.6. а) А 


= 0,003; 
6 


в) 361 - 0,06. 51.7. а) 240; б) 348; в) 1632; г) 1980. 


Итоговое повторение 


10. a) а = —1; 6) а = 3. 11. a) b = ~8; с = 0; 6) b = -24; 
с = -45. 17. а) у... = -8 при х = -1; у. = 0 при x = 
при x = -7; у, = О при x = -4; в) у, = 6 прих = 
ществует; г) у,„„ не существует; и „+ 8 при х = 2. 19, 
x > 1; 6) -1<1< 3; в) -3 < x < 5; T) x < ~4; x > 1. 20. 
x > -2; 6) -© < x < +оо; в) x = 3; г) нет решений. 21. а) Один 
корень при т = -3; два корня при m > -8; не имеет корней при 
т < -3; б) один корень при k = 5; два корня при k < 5; не имеет 


корней при k > 5. 27. а) у бу- 3: ус n = 
х х 


28. а), б) Да; в), г) нет. 29. а) и... = —6 при х = 1; и,„„ не существует; 
би... = 1 при х = 3; уши = 4 при х = 0; в) и. = -10прих=-1; 
Ум = —4 при х = -4; г) у,„„, не существует; у„„„ = 0 при х = 7. 


39. а) и. = 2 при х = 4; и, „ не существует; б) И = -V5 при x = 8; 


anns 


"e — > 


Ум = —У? при x = 0; в) у, = 2 при х = 4; у„„ не существует; 
F) ии = УЗ +1 при x = 6; ии = VÖ +1 при x = 9, 54, в) (0)- 5; 
1(-8) = 38; /(21) = 128 - 4t + 5; f(x + 2) = Зх? + 10x + 13; 
б) 1) =-2; /(-2) = -23; ИЗх) = 86 + 9х = 1; Их = 1) = =A? + 11x = 8. 
55. а) 1) = 0; 8) = JT; /60,5х) = /0,5х = 1; Пе + 1) = 14; 6) 0) = 2; 
0-2) = УЗ: Мах) = 2x + 1; fix + 4x) = |x + 2). 56. а) 1; б) 3,5. 57. а) 4; 


б) 1; 5. 58. a) 0,5; б) 2. 59, а) х < 4,5; 6) x < 4. 60. а) x < -10 nan x > -3; 
б) 2 < x < 4, 61. a) Ма) < y(b); 6) иа) = y(b); в) ма) = y(b); г) Ма) < и). 


63. а) /(-2) = 0; /(0) = -4; /(3) = -10; 6) А — принадлежит; В — 
2х1, х< 0; 
ие принадлежит; С — принадлежит. 65. а) f(x) = 
Ух, x > 0; 


-( +1) +1, -З<х<о; 


6) ко = 73. а) -4; 2; 6) -4. 78. а) -6; 0; 


(2.0 < sa. 


6) -6; 0; в) -12; 0; r) 0; 7. 79. a) -3; 3; б) -М8; М8; в) -2; 2; r) -96; 46. 


80. a) 0; б), г) пет корней; в) + 81. а) + 3; 6) =7; 1,6; в) -4 
ат) -3; Z aza 2-48; 2+ 3; 6) 5-5, ق‎ в) -8- М; 


-3 + АЙ; г) жй, вээ, 83. а) -3,5; 6), г) нет корней; 


8) 1.6. 84 a) 1: 3: 0-4 $; a) -2; 11 r) — 4,8, 


1. 86. 8 и 12, 87. 81 см?. 88. 5 m n 35 м. 


б -Ei B) 0,4; 0,7: r) 


89. 60 см”. 90. 26 см; 24 см и 10 см. 91. 15 сми 20 см. 92. 12 см и 
16 см. 93. 480 см”. 94. с = 1Зис- 37. 95. а = ~1. 96. a) y = 2х* ~ 8х + 4; 


6) y = -х- 5. 97. а) -2; 2; 6) ده‎ #8: в) 242: #8; г) ,دہ‎ +2. 


J: 3: Û; n) -3; 3; r) 2. 99. a) a? + 5x - 36 = 0; 
6) 18x" + 9x = 2 = 0; в) x? + 10x + 21 = 0; r) 9042 = 87x + 10 = 0. 
100. а) х! – 4х +1 0; 6) 2х? - бх + 1 = 0; в) х? + бх + 4 
г) 18x? + 6x — 5 = 0. 101. а) -1; 6) —16. 102. a) b = -5 или b 
дс--2. 103. a) q= -28; б) с = 15. 104. a) 12; 6) -6. 109. a) (x = 1)(x + 23); 
х+9 


х+7 


:0;1;6-1; 
98. a) -1; 0: 1; 6) -7 


6) (х + 3X3x - 1); в) {x — T(x — 11); r) (x + 1075 + 2). 110. a) — 


5 хо 16 
х-3 РЕ > ай + a) х1 
2 шаш, 
nii nza i opo .او کے‎ за -®=-ю, 
Г. ИЕ — 
w 2x а+6 Sba -b), 2а+х. 
др твои 9 ы 169) рр: 9 аа 
8646 - 4). зи 
Па р 
и 1 1 
9 ‚117. a) .ےھ )6 سے‎ 119, a) 5x - 4: бух! + ху + Зи; 
2+1 2m +1 Р 
вух? + ху + y": r) y? — ху + 3x. 120, 142. 121. a) р: — 2; б)р* — 4р? + 209: 


n) р? — 5р?д + 5pq°. 122. а) 1 при х = —2у; 6) -2 npu x = 4; y = ~2; 
в) 1 при x = -2у - 1; г) 7 npu z = 2, x 1. 125. а) -1; б) 2. 


126. 9 при х = 0,5, у = -1,5. 127. -2 при x = y = 0,5. 128. ЕЭ при 


× ر‎ 129. 3. 130. a) 1; 6) 2,5; в) 0; r) --. 13.) 12, 93 


2 3 
132. 5)0,5; 36 -g ba- -В 97 1; 1; 3; 6) -4 


гв) ~1; 1; 3; 5; г) -8; -3. 134. 6 км/ч. 135. 18 км/ч или 4 км/ч. 


136. 12 км/ч. 137. 180 км/ч. 138. 0,8 m/c n 1 м/с. 139. 50 км/чи 
90 км/ч. 140. 5 км/ч и 60 км/ p> a) 256; 6) 27; ») 0,01; r) 1. 
154. а) 4; б) ———. 155. а) 5; б) 48 в) 3; г) 18 156. a) — 
6) 1; 4; в) -8; 2 =T; 2. 157. 2193 1 98:18:05 9 ) 3; 


г) 3. 159. а) -1; 6) 1; в) 2; r) -2. 160. a) -1- JI0; -1+ /0; 


6) -3 + 3V5; 8; 2. 161. а) 1; 6) 3. 162. а) –1; 2; б) 


. 164. а) - 


165. а) 1- Ух; 6) 4 — b; в) [у = 1; r) 1- a. 168. а) 245; 6) 1; в) -2V15; 


г) 1. 169. a) 6; 6) 1: taa 


$ в) 3; г) -2; 3. 170. a) x < 


1 
5: 6) × > 
) 3 


аы оа Е r) x > 0,44. 
172. ах < -1; 6) х < -3; в) к»-Б г) х < 1. 173. а) 7; 6) 12, 


174. a) a > -3 a #0: 6) а> Ê. 175. a) 4; б) 16. 176. a) -2 < x < -1; 


6) x < -4; x > 3; B) x < 3; x > 4; г) -1<х< 4. 177. а) керик» 


0 1 <x <È: B <xS ис рия? 1. ТЕБЕ 


2 
=4 < x <O: x Пех EDO <x < 2. 179. a) x < хо 
0) -0 < x < +00; m) a = di г) нет решений. 180. a) хэр дх< 


с 1) x > Ê. 180, a) x < O; x > 35 0) -2 < x < 2i n) -6 < x < O; 


r) x < 0; x > 2. 182. a) x < 3; x > 5; 6) 4 < x < 5; n) x < -4; x > -3; 
Г) -7 < x -4. 183. а) (-%; -4) U (-4; +09); б) ни при каких х; 


в) (оо; +оо); г) 1. 184.4) -3 < x <0; 0 < «Бө РЕ + Е: РЕЧ 


Ме Б 1. „в 2, А 
#22; в) 2<х< 0; 0<х<у: г) хє гү З<х < 3: хэвт 


2 х» B) x > 6: г) -2< х< в. 
186. а) k < -10; К > 10; 6) k < -6; k > 3; в) -6 < k < 6; г) -4 < k < 12. 


187. а) Больше 7; б) больше 10. 


185. а) x > -4; 6) х< 
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